Bazy danych w zyciu naukowym
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Uprawianie nauki to miedzy innymi zajmowanie sie informacja.
Korzystanie z niej, przetwarzanie i wymiana stanowia istotng
czes¢ pracy kazdego naukowca. Bez dostepu do rozmaitych
danych nie mozna uprawia¢ nauki.

W potocznym wyobrazeniu, utrwalonym obrazami literackimi i
filmowymi, naukowiec to kto$ spedzajacy cate dni w bibliotekach,
wertujacy tysigce zadrukowanych stron i pilnie wynotowujacy wazne
informacje. W gabinecie naukowca pietrzg sie stosy segregatoréw
petnych notatek i kopii artykutéw oraz wypetnione fiszkami pudetka.
W istocie, praca z literaturg przedmiotu to jedna z najwazniejszych
umiejetnosci naukowca.

Przeglad literatury
Nauka to system gromadzenia i weryfikacji informacji, ktére
powigzane konstrukcjami logicznymi stajq sie teoriami.

Totez przed pracownikiem nauki staje zadanie gromadzenia nowych
informacji, odkrywania nowych faktéw, tworzenia nowych teorii,
wyjasniajacych wiecej i lepiej niz dotychczas. Znamie nowosci jest
nieodtaczng cechg wartosciowej pracy naukowej. Nic wiec dziwnego,
ze naukowiec musi poswieci¢ wiele czasu na zapoznawanie sie z
dorobkiem innych badaczy w interesujgcej go dziedzinie. Badania
prowadzone w wiekszosci Swiatowych laboratoridw przyczyniajq sie
do statej rozbudowy gmachu ludzkiej wiedzy przez uzupetnianie
drobnych, brakujacych fragmentéw, w oparciu na fundamentach i
wiekszych elementach juz istniejacych. W drukowanych artykutach
naukowych ten stan rzeczy objawia sie obszernymi spisami
cytowanej literatury (zdarzajq sie teksty, w ktorych lista referencji
bibliograficznych przewyzsza objetosciq wiasciwg tres¢ pracy).

Czestym problemem w pracy naukowca jest uzmystowienie sobie,
czy ktos juz kiedys tego samego nie robit? Pytanie to spedza czasem
sen z powiek, zwitaszcza wtedy gdy dotyczy wielomiesiecznego
wysitku badawczego i poniesionych w zwigzku z tym kosztéow. Jesli
bowiem rzecz zostata juz przez kogo$ '"zrobiona", problem
rozwigzany, teoria opisana, to wtozona praca jest w duzej mierze
daremna, a pienigdze zmarnowane. Powtdrzone wyniki nie sg wiele
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warte na rynku naukowym. Stad koniecznos¢ ciggtego Sledzenia
biezgcej i przegladania dawnej literatury przedmiotu.

Komputer pomaga

Na polu naukowej "walki o literature" nieoceniong pomoc niosg
komputery. Wyposazone w bazy danych i odpowiednie
oprogramowanie do ich przeszukiwania, pozwalajg na prowadzenie
badan 'literackich" w zakresie trudnym do wyobrazenia przy
zastosowaniu metod tradycyjnych - wertowania czasopism, ksigzek

itp.

Kilkanascie lat temu, kiedy zaczynatem prace naukowgq, spedzatem
wiele godzin tygodniowo, przegladajgc w bibliotece zeszyciki Current
Contents. Wydawnictwo to zawiera spisy tresci czasopism i innych
wydawnictw periodycznych oraz ksigzek z dziedziny nauk Scistych,
przyrodniczych i medycznych. Stanowi nieocenione zrdédto informaciji
na temat biezacej produkcji naukowej. Niewiele jest na Swiecie
bibliotek majacych wszystkie ujete w Current Contents tytuty.
Wydawnictwo to pozwala zlokalizowa¢ ciekawe prace (gidwnie na
podstawie tytutdéw i nazwisk autordw), a dzieki podaniu adresow
autoréw utatwia zamédwienie kopii, jesli dany tekst nie jest osiggalny
w ktorejs$ z pobliskich bibliotek. W sytuacji, gdy praca ukazata sie w
jakim$ egzotycznym pismie, jest to czesto jedyng mozliwoscig
dotarcia do niej.

Gdy Kkilka lat temu pojawita sie komputerowa wersja Current
Contents, w postaci bazy danych na dyskietkach, zycie stato sie
tatwiejsze. Zamiast Zmudnego przegladania wiekszosci tytutdw
publikacji w poszukiwaniu okreslonych tresci, wystarczy podacd
programowi odpowiednie stowa kluczowe, by po kilku chwilach
zobaczy¢ na ekranie spis prac majacych zwigzek z szukanym
profilem. Dyskietkowa wersja Current Contents ma te przewage nad
drukowang, ze zawiera takze streszczenia wiekszosci prac, dzieki
czemu mozna precyzyjniej, niz tylko na podstawie tytutu, ocenic ich
przydatnosc.

Program obstugujacy Current Contents pozwala nie tylko
przeszukiwac¢ baze wedtug zadanego profilu, ale robi¢ automatyczne
"notatki", czyli zapisywa¢ wybrane przez uzytkownika rekordy w
zgdanym formacie na dysku albo od razu je drukowad.

Pozwala tez drukowac¢ gotowe prosby o przystanie kopii tekstu wraz
z nalepkami adresowymi autorow. Elektroniczna wersja Current



Contents przyspiesza prace z literaturg przedmiotu, oszczedza wiele
czasu i wysitku.

Oprécz Current Contents, publikujgcego abstrakty prac naukowych
jeszcze przed ich ukazaniem sie w druku, istnieje wiele innych
bibliograficznych, zazwyczaj retrospektywnych baz danych.
Obejmujg one rdézne gatezie nauk: techniczne, medyczne, Sciste,
spoteczne itd. Najszerszy bodaj zakres ma Science Citation Index.
Rozprowadzany na dyskach optycznych, uaktualniany kwartalnie,
pozwala prowadzi¢ wielokierunkowe poszukiwania bibliograficzne.
Podobnie jak we wspomnianym Current Contents, mozna tu podac
programowi profil przeszukiwania w postaci stow kluczowych. Oproécz
wyszukanych wediug podanego profilu prac mozna takze
"wycigagna¢" z bazy dane dotyczace prac cytowanych w kazdym z
wyszukanych artykutéw, co przy umiejetnym postugiwaniu sie bazg
pomaga szybko zorientowac sie w catej literaturze omawiajgcej dane
zagadnienie.

Bibliografie i cytowania

Bibliograficzne bazy danych w postaci elektronicznej pozwalajq
szybko i niemal bez wysitku tworzy¢ prywatne zestawienia
odnosnikéw dotyczacych literatury na dowolne tematy. Rodzi to
pokuse zamieszczania w pisanych pracach saznistych spisow
referencji, z ktorych nie wszystkie pozycje zostaty przez cytujacego -
tagodnie rzecz ujmujac - w catosci przeczytane. Zdarzajq sie wiec
przypadki (mozna by rzec "wpadki"), gdy odnajdujgc prace, na ktérg
powotat sie ten czy 6w autor, stwierdzamy, ze nie ma ona wiele
wspolnego z tematem, poza przypadkowg zbieznoscig stow w tytule
lub streszczeniu.

Innym ciekawym, praktycznym acz pozamerytorycznym
zastosowaniem Science Citation Index jest wyszukiwanie w nim
informacji, stuzacych do ustalenia rankingu uczonych, np. do oceny
jakosci ich pracy. Wystarczy wytowi¢ z bazy liczbe publikacji
badanego oraz liczbe cytowan kazdej z jego publikacji, pomnozy¢ je
przez odpowiednie wspdtczynniki i doda¢ do siebie. W ten sposdb
mozna dowies¢ liczbowo, ze profesor Y jest 1,357 razy lepszy pod
wzgledem naukowym od docenta X. Oczywiscie, diabet tkwi w
szczegdbtach, np. w doborze wspotczynnikdw. Zawsze mozna ustawic
je tak, by nasz instytut czy zaktad okazat sie najlepszy.



Fakty, wyniki, liczby

Literatura naukowa relacjonuje wyniki i metody prowadzonych
badan. Opisuje fakty, teorie, podaje wyniki obserwacji i
eksperymentéw. Konstrukcje teoretyczne, podobnie jak

zaobserwowane zjawiska, wazne z naukowego punktu widzenia,
opisywane sa w artykutach i ksigzkach. Istnieje jednak ogromna
liczba danych, zgromadzonych w wyniku obserwacji, eksperymentéw
i réznorodnych pomiardow, ktorych publikowanie w postaci
drukowanej nie ma sensu, jako ze potrzebne sg rzadko i zazwyczaj
tylko wybiorczo.

W sytuacji, gdy w wielu laboratoriach na Swiecie rejestrowane sg
miliony faktédw naukowych, najbardziej efektywnym sposobem
gromadzenia i korzystania z nich jest tworzenie wielkich
komputerowych baz danych. Nazwijmy je merytorycznymi. Dzieki
sieci komputerowej i odpowiedniemu oprogramowaniu mozliwa jest
automatyzacja zaréwno procesu zapisu danych, jak i szerokiego do
nich dostepu (patrz: "Po co naukowcom Internet", CW nr 12/96).

W ten sposdb powstajg, sg uzupetniane i udostepniane np. dane
dotyczace genetyki muszki owocowki (Drosophila melanogaster),
myszy, a nawet cztowieka. Gromadzone informacje sq dodawane do
globalnej bazy danych i kopiowane na wielu serwerach
internetowych. Dzieki temu badacz, zajmujgcy sie problemami
genetyki, nie musi przeszukiwa¢ stoséw zadrukowanego papieru,
lecz formutuje proste zapytanie do bazy danych i po krotkim czasie
otrzymuje wielostronng informacje na dany temat.

Podobnie jest z danymi dotyczacymi waznych biologicznie molekut,
jak biatka czy kwasy nukleinowe. Istnieje kilka baz danych o zasiegu
Swiatowym, jak np. Protein Data Bank, gromadzacych wyniki badan
o strukturach i wtasnosciach takich czasteczek.

Przy okazji tworzenia rozmaitych baz opracowywane sg tez czesto
standardy zapisu danych, co z kolei wptywa na szerokie i
ujednolicone ich wykorzystanie do réznych celdw. Znajduje odbicie
w tworzonym oprogramowaniu, korzystajacym z owych danych do
analizy, wizualizacji czy dalszego przetwarzania. Na przyktad
wiekszos¢ programéw do analizy i przetwarzania danych
molekularnych wykorzystuje format stosowany w Protein Data Bank.

Duze bazy danych i odpowiednie oprogramowanie wspomagajace ich
wykorzystanie tworzone sg takze w innych dziedzinach nauki: fizyce



ciata statego (np. krystalograficzne), w fizyce wysokich energii i
czastek elementarnych (wyniki eksperymentow akceleratorowych),
geofizyce, tektonice, astronomii, a takze w naukach inzynierskich
(bazy danych materiatowe) i medycznych.

Za osobng klase merytorycznych baz danych mozna uznac zbiory
elektronicznych zapisow tekstéw literackich i filozoficznych,
gromadzone w ramach Kkilku szeroko zakrojonych inicjatyw, w
rodzaju Projektu Gutenberg. By¢ moze okreslenie "baza danych" jest
tu nieco na wyrost, lecz znaczenie, jakie ma bezposredni, szybki
dostep on-line do kilkuset tekstow Swiatowego dziedzictwa kultury
piSmienniczej (szkoda, ze gtdwnie anglojezycznej), otwiera nowe
perspektywy przed badaczami reprezentujgcymi niektore gatezie
nauk humanistycznych. tatwo je mozna sobie wyobrazi¢ jesli chodzi
o badanie tekstéw metodami informatycznymi, podobnymi do tych,
jakie stosowane sg przy analizie wielkich baz danych pod wzgledem
iloSciowym. Zbiory te maja takze, rzecz jasna, ogromne znaczenie
dla zwyktego "zjadacza Internetu", dajac mu bezposredni dostep do
wielu klasycznych tekstéw, ktorych by¢ moze z biblioteki nigdy by
sam nie wypozyczyt.

Nauka - bazy - biznes

Rozmaite bazy danych sg w rozny sposdb udostepniane. W
dziedzinach nauk podstawowych dostep jest zwykle bezptatny,
czesto za posrednictwem Internetu, lub prawie bezptatny, np. za
cene nos$nika CD-ROM. Tak jest w przypadku wspomnianych baz
genetycznych i biomolekularnych. Jednak gdy dana baza ma takze
znaczenie komercyjne, czasem tylko w dalszym planie, jak w
przypadku baz medycznych, Dbibliograficznych  (sic!) czy
ekonomicznych, chetni do skorzystania ze zgromadzonych w nich
informacji muszg szeroko otworzy¢ portfele. Tworzenie, aktualizacja
i oprogramowanie naukowych baz danych to nie od dzisiaj
znakomity interes, dostep do nich staje sie bowiem w wielu
dziedzinach codzienng koniecznoscia.



