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Po co naukowcom Internet?

Dzieje sieci komputerowych zaczely si¢ podobno w §wiecie naukowym. Laczace poczatkowo
kilka o$rodkéw sieci rozrastaty sig, a korzysci plynace z ich istnienia byly motorem dziatan
prowadzacych do powstania Internetu.

Wywodzacy si¢ ze $rodowiska akademickiego Internet stluzy dzi§ wszystkim dziedzinom
zycia zawodowego 1 prywatnego. Do nas przyszedt on stosunkowo niedawno 1 niemal od razu
w formie do$¢ rozwinigtej, totez pracownicy naukowi otrzymujacy dostep do sieci nie zawsze
wiedza, jakie mozliwos$ci niesie on w dziedzinie pracy naukowe;j.

Rozpowszechnianie wynikow

W badaniach naukowych trwa staly wyscig z czasem 1 konkurencyjnymi grupami
badawczymi. Jest to wyscig o pierwszenstwo odkry¢, a co za tym idzie, o stawg, dostgp do
funduszy na dalsze badania, a w przypadku zespotow najlepszych na $wiecie - o szansg na
Nagrode Nobla. Staja do niego wszyscy naukowcy, pracujacy nad "goragcymi" tematami
naukowymi. Jednym z najwazniejszych aspektow tego wyscigu jest jak najszybsze
rozpowszechnianie wynikow badan. W nauce, zwlaszcza w dziedzinach podstawowych,
materialnym efektem pracy jest zazwyczaj publikacja. Publikowanie wynikéw badan jest
nieodlacznym elementem pracy naukowej, poza moze tylko badaniami prowadzonymi na
zlecenie armii lub tajnych stuzb.

Publikowa¢, znaczy wystac tekst artykutu, listu lub notatki do jakiego$ czasopisma i czekaé
na wydrukowanie. Czas ukazania si¢ tekstu drukiem bywa roézny - od kilku tygodni do roku,
od chwili wystania. W renomowanych czasopismach artykuly sa recenzowane, co znacznie
wydtuza procedurg publikacyjna. Niektore placowki badawcze maja zwyczaj powielania prac
przygotowanych do wyslania do czasopisma, w postaci tzw. preprintu, czyli w formie
"powielaczowej", w malym naktadzie. Preprinty sa zwykle rozsytane do instytutow i bibliotek
o podobnym profilu zainteresowan naukowych albo do tych, z ktorymi podpisano stosowne
umowy. Zaréwno druk w czasopismach, jak druk preprintoéw zwiazany jest ze znacznym
zuzyciem papieru i kosztami przesytek. Bywa czesto tak, ze z rozestanych w $wiat 100
preprintéw, powiedzmy - 10-stronicowych, tylko dziesig¢ jest w ogodle czytanych. Zatem ryza
papieru (zaktadajac, ze preprint drukowany jest 2-stronnie) idzie na makulaturg, a 90
przesytek niepotrzebnie obciaza pocztg i budzet placowki badawcze;.

Internet daje mozliwo$¢ poczynienia ogromnych oszczgdnosci. Wystarczy bowiem
rozpowszechnia¢ reprinty prac naukowych droga elektroniczna, zamiast wysyta¢ papierowe
kopie. I tak dzieje si¢ m.in. w wielu dziatach fizyki i filozofii. Na serwerach WWW i ftp w
kilku miejscach na $wiecie przyjmowane sa i skladowane elektroniczne wersje preprintow.
Do tej biblioteki kazdy moze "wej$¢", przejrze¢ tytuly i streszczenia, a interesujace prace
sciagnac do siebie 1 wydrukowac lub tylko poczyta¢ na ekranie monitora. Przegladac i §ciagac
zawarto$§¢ archiwow preprintow mozna zaré6wno za pomoca roéznych ushug sieciowych:
WWW, ftp, poczty elektronicznej. Zapisawszy si¢ na odpowiednia list¢ dystrybucyjna,
dostawa¢ bedziemy automatycznie informacje o nowych preprintach nadestanych do
wirtualnej biblioteki. Latwo wyobrazi¢ sobie, o ile bardziej efektywny jest ten sposdb



rozpowszechniania wynikéw pracy naukowej i zapoznawania si¢ z biezaca praca innych. I -
co nie mniej wazne - szybszy od kazdego druku.

Dyskusje, konferencje

Jednym =z najbardziej istotnych elementéw Zycia naukowego jest dyskusja migdzy
naukowcami na temat stawianych badanej rzeczywistosci pytan, formulowanych na jej temat
koncepcji 1 hipotez, komentowanie dokonan i podejmowanych prob rozwiazania problemow.
Od lat badacze koresponduja ze soba intensywnie, spotykaja si¢ na konferencjach, wzajemnie
odwiedzaja. Pojawienie si¢ poczty elektronicznej wprowadzito do zycia naukowego nowa
jako$¢. E-mail znacznie utatwia kontakty migdzyludzkie. Wymiana informacji jest szybka i
moze by¢ czgsta. Zreszta, m.in. z potrzeby takiej wlasnie komunikacji zrodzily si¢ niektore
technologie sieciowe.

Mozliwos$¢ szybkiego i szerokiego kontaktu za posrednictwem E-mailu zast¢puje czasem
dalekie wyjazdy na konferencje, zwiazane z powaznymi zazwyczaj kosztami. Za
posrednictwem list dyskusyjnych odbywaja si¢ w Internecie e-mailowe konferencje naukowe
0 najprzerozniejszej tematyce. Dostgp do E-maila jest w $wiecie akademickim na tyle
powszechny, ze niemal kazdy ch¢tny ma mozliwo$¢ uczestniczenia w wirtualnej imprezie
naukowej. Dla pracownikéw niezbyt bogatych placowek naukowych stwarza to nieoceniona
mozliwo$¢ uczestniczenia w biezacej wymianie pogladow, poznawania osiagni¢¢ innych
badaczy 1 grup oraz prezentacji wlasnych dokonan. Wirtualna konferencja e-mailowa nie
wymaga zadnego wysitku organizacyjnego w dziedzinie zakwaterowania, wyzywienia i
transportu uczestnikow (kto cho¢ raz bral udziat w organizowaniu konferencji, wie, o czym
méwig). Niedogodnoscia tej metody konferowania jest natomiast brak mozliwosci
prowadzenia pozanaukowego zycia towarzyskiego czy tez urzadzenia bankietu, co bywa
ubocznym celem wyjazdoéw na konferencje, zjazdy i sympozja.

Publikowanie

Pokrewna dziedzing zastosowan poczty elektronicznej w dziatalno$ci naukowej jest
wysytanie ta droga manuskryptow ($cislej: kompuskryptow) przygotowanych do publikacji
prac do redakcji upatrzonego czasopisma. Wiele redakcji, szczegodlnie w dziedzinie nauk
Scistych, chetnie przyjmuje kompuskrypty, gdyz taka forma przeznaczonego do druku
artykutu czy komunikatu znakomicie utatwia pracg redaktora i drukarza. Na przyktad jedno z
najpowazniejszych czasopism fizycznych, The Physical Review, przyjmuje teksty prac w
postaci kompuskryptu napisanego w systemie skladu TeX, przy uzyciu formatu
opracowanego specjalnie dla uzytku autorow piszacych dla tego pisma, a dostgpnego bez
problemu w wielu miejscach sieci Internet. Przy okazji warto zauwazy¢, ze system TeX jest
oprogramowaniem publicznie dostgpnym, dzigki czemu moze by¢ wykorzystywany zgodnie z
prawem przez wszystkich, ktorzy zechca nauczy¢ si¢ paru stosowanych w nim polecen. (Na
marginesie: ten, jak i1 inne teksty, wysylam do redakcji Computerworlda wylacznie za
posrednictwem poczty elektronicznej, jako tekst ASCII).

Wspomniane wyzej mozliwosci zastosowania komunikacji sieciowej w celu kontaktow
naukowych 1 publikacji maja, oprocz szybkosci 1 powszechno$ci, t¢ jeszcze zalete, ze
pozwalaja zaoszczedzi¢ sporo papieru, zuzywanego w tradycyjny sposob.



Biblioteka, baza danych, software

Powszechny dostep do sieci zmienit tez klasyczny obraz pracy naukowca w bibliotece. Przez
dziesiatki lat polegata ona na tym, by i§¢ do biblioteki, przejrze¢ katalog, ztozy¢ zamdwienie i
czeka¢ na dostarczenie ksiazki lub czasopisma. Za sprawa komputeréw i sieci coraz wicej
bibliotek udostgpnia swoje katalogi w wersji elektronicznej. Za pomoca jednej z
najprostszych ustug sieciowych - telnetu - mozna przegladac katalogi biblioteczne formutujac
w prosty sposob odpowiednie zapytanie do bazy danych. W przysziosci by¢ moze
powszechna stanie si¢ mozliwo$¢ ztozenia zamowienia w postaci elektronicznej. Myslac o
przysziosci w tej dziedzinie, oczami wyobrazni widz¢ biblioteke, do ktérej w ogole nie trzeba
bedzie chodzi¢. Wystarczy wyszukaé w elektronicznym katalogu interesujace pozycje,
Sciagnaé ich elektroniczna wersje do swojego komputera albo czyta¢ od razu za pomoca
odpowiedniej przegladarki. Takie biblioteki juz powstaja. Jedna z ich najwigkszych zalet jest
nieograniczony dostegp czytelnikow do zrddel. Z tego samego "egzemplarza" moga korzystaé
jednoczesnie wszyscy chetni. Jedyna chyba wada elektronicznej biblioteki przy obcowaniu z
elektronicznym obrazem to brak innych odczu¢ - zapachu, dotyku zwtaszcza starej ksiazki.
Jednak mam nadzieje, ze 1 z tym problemem poradza sobie twoércy multimediow. Jakie$
specjalne elektrody w mozgu albo cos$ takiego...

Sie¢ daje tez mozliwos¢ mniej lub bardziej szerokiego udostgpniania rozmaitych baz danych.
Z mozliwosci tej korzysta wiele dziedzin nauki. Za pomoca sieci mozna dzi$ przeszukiwac
bazy danych wynikow eksperymentalnych w dziedzinie czastek elementarnych 1 wysokich
energii, struktury czasteczek biatkowych i DNA, badan genetycznych, krystalograficznych i
wielu innych. Wymienitlem tylko nauki przyrodnicze, jako najblizsze moim zawodowym
zainteresowaniom, ale sadzg, ze kazdy internauta reprezentujacy inne specjalno$ci mogltby
poda¢ przyktady ze swojej dziedziny. Sa tez w sieci dostgpne bibliograficzne bazy danych,
potrzebne kazdemu naukowcowi.

Internet ze swoimi niezliczonymi anonimowymi serwerami ftp jest tez zrodlem sporych
zasobow darmowego lub prawie darmowego oprogramowania, niezwykle przydatnego w
pracy naukowej. Wiele zespolow naukowych, tworzacych oprogramowanie na potrzeby
wlasne, chetnie dzieli si¢ nim z innymi, czgsto oczekujac w zamian wyrazenia stosownego
podzigkowania w publikacji. Dzigki temu os$rodki biedne (co w naszej czg$ci §wiata jest dos¢
powszechne) maja szanse¢ skorzystania w badaniach naukowych z pomocy komputeréow bez
koniecznos$ci powielania pracy nad oprogramowaniem, juz przez kogo$ wykonanej. Niestety,
altruistow w $wiecie, takze naukowym, jakby coraz mniej. Dobre oprogramowanie bywa w
cenie, wigc tworcy takowego zaczynaja rzecz komercjalizowac. Wciaz jednak sa i zyczliwi
ludzie, dzigki ktorym oszczedzitem sporo czasu i1 pienigdzy podatnikéw, korzystajac w swojej
pracy z publicznie dostgpnego oprogramowania znalezionego w Internecie.

Trendy ostatnich lat wskazuja, ze sie¢ stanie si¢ narzedziem podobnie powszechnym, jak
telefon czy telewizja. Srodowisko naukowe i akademickie ma do globalnej, internetowe;
wioski znacznie blizej 1 dobrze, by jego przedstawiciele umieli i chcieli z takiej szansy
skorzystac.



