Zespof Geotechniki w Instytucie Budownictwa
GEODEZJI, INZYNIERII PRZESTRZENNEJ I

Budowle hydrotechniczne

Wykiad 11
— Fundamentowanie
(techniki posadowien)

budowli hydrotechnicznych



Fundament
jest to ta czesc obiektu budowlanego (budynek, budowla,
obiekt matej architektury), ktorej gtownym zadaniem jest
bezpieczne przekazanie wszystkich obcigzen (oddziatywan) z
budowli na podtoze gruntowe.
podtoze gruntowe — ta czesc litosfery (zewnetrzna
warstwa skorupy ziemskiej), w ktorej wskutek wzniesienia
budowli powstajg mierzalne zmiany stanu naprezenia i
odksztatcenia w stosunku do naturalnego, istniejgcego przed
przystapieniem do realizacji danego obiektu.
~W sposob bezpieczny” - tzn. tak, aby statecznosc
posadawianej budowli byta zachowana, jej przemieszczenia
byty rownomierne i nie przekraczaty wartosci
dopuszczalnych, a stan naprezenia i odksztatcenia w gruncie
nie osiggnety jeszcze stanu granicznego.

Wszystkie fundamenty obiektu budowlanego
(zespot fundamentow i konstrukcji geotechnicznych) stanowia:
posadowienie obiektu budowlanego



Budowa obiektow hydrotechnicznych powinna byc oparta na doktadnej
znajomosci lokalnych warunkow:

 hydrologicznych,

« geologiczno-inZynierskich,
- geotechnicznych.

Dla kazdego fundamentu budowli hydrotechnicznej
powinno byc¢ zapewnione:

« zachowanlie statecznosci [ nosnosci podfoza gruntowego oraz
Konstrukcji;

« zachowanie dopuszczalnych wartosci osiadan i roznicy osiadarn oraz
przechylenia,

« niewystgpienie zmian filtracyjnych podfoza (sufozji, wyparcia, przebicia
hydraulicznego);

« niewystgpienie podmycia budowil.
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Zrédto: Fundacja Kaskady Dolnej Wisty
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Stopien wodny Wtocfawek:
okres budowy: 1962-1970
* Zapora ziemna czotowa;

| jaz zelbetowy;

« elektrownia wodna;
« Sluza zeglugowa;
 przeptawka dla ryb

pojemnos¢ catkowita: 408 min m3
powierzchnia zbiornika: 70,4 km2
gtebokos¢: érednia: 5,5 m;

maksymalna: 15 m; przy zaporze: 11 m;
w Plocku: 2,5 m.
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Skutki nadmiernego obcigzenia stopnia:

e rozluznienie i wymywanie piasku pod fundamentami muru oporowego
prawego przyczotka jazu zagrazajgce jego statecznosci,

 pustkii rozluznienia pod ptytami ubezpieczen wypadu jazu,

* niekorzystne zjawiska filtracji, wyptukiwanie gruntu, rozluznienia,
nieprawidtowa praca drenazu | podobne zjawiska w korpusie zapory
ziemnej, szczegolnie w strefie przyczotkowej.



Stopien wodny Wiocfawek
Prace zabezpieczajqce budowle stopnia

biony na wiékniss
rpbintuumﬁllr

pale o Srednicy 2 m
piles - diameter 2 m.
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taczy rzeke Odre z Gliwicami w Gornoslgskim Okregu Przemysfowym;
powstat w latach 1934 — 1938 (w miejsce starego kanatu Kfodnickiego),
liczy 40,6 km dtugosci,

roznica poziomow wodly na jego poczgtku i koricu wynosi 43,6 m.




Fundamenty sluz
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Schemat sluzowania statku z wyzszego poziomu na nizszy:
1-gfowa gorna, 2-komora, 3-gfowa dolna, 4-wrota gorne, 5-wrota doine



Fundamenty sluz
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Fundamenty sluz
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Wykonawstwo robot fundamentowych na wodzie

« w grodzach;

« z wysp sztuczne formowanych,
-z rusztowan i pomostow;

- ze srodkow ptywajacych

«  metodami podwodnymi.
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Wykonawstwo robot fundamentowych w grodzach

b)
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) _1/ 5 Y 1 a) realizacja wykopu w grodzy
L N A 9 wykonanej w korycie rzeki:
& A - - 1-brzeg rzeki, 2-kierunek
przeptywu wody, 3-istniejgce
a’ry, 4-wykop fundamentowy,
T e Ty AT 5-odcinek grodzy od strony wody
1 gornej, 6-potaczenie odcinkéw od
/\ wody gérnej i podtuznego,
: 7-odcinek podtuzny grodzy,
- — 1 8-potaczenie odcinkdw grodzy
\2 podtuznego o od wody dolnej,
- 9-odcinek grodzy od strony wody
i dolnej;
— L\ 1 v&,-—:;—_-b—_ﬂg b) schemat wykonania robdt na
— = == T o matym potoku: 1-grodze, 2-
} \3 : koryto sztuczne, 3-miejsce
| |

robot.



Wykonawstwo robot fundamentowych w grodzach

1. sypane:
« Zlemne,
 narzutowe,
* mieszane;

2. stawiane:
« koziowe,

« kaszycowe,
- deskowaniowe,
« komorowe;

3. zapuszczane — ze scianek szczelnych.



Wykonawstwo robot fundamentowych w grodzach
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Grodze ziemne na podiozu nieprzepuszczalnym

Grodze ziemne na podiozu przepuszczalnym



Wykonawstwo robot fundamentowych w grodzach

Tarcze z desek
przykryte folig p Widok w kierunku A
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Grodze stawiane:
a) grodze koztowe drewniane, b) grodze koziowe stalowe



Wykonawstwo robot fundamentowych w grodzach

Przekroj pionowy Widok z géry
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Grodza deskowaniowa z palami pionowymi:
1-deski, 2-wypenienie, 3-pal



Wykonawstwo robot fundamentowych w grodzach

Grodza komorowa




Wykonawstwo robot fundamentowych w grodzach

Grodza zapuszczana z podwojng sciankg



Tradycyjne zastosowanie Scianek szczelnych

- w budowlach pietrzacych, w ktorych Scianka stanowi przepone
uniemozliwiajaca lub zapobiegajaca przenikaniu wody z gdrnego poziomu
do dolnego przez podtoze budowli,

Enia pratu
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Fundamenty jazow
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Jaz z zamknieciami z wysokim progiemy;
1-stalowa scianka szczelna, 2-filtr odwrotny, 3-sztolnia odwadniajaca, 4-otwory
drenazowe, 5-stalowa scianka szczelna, 6-ptyty betonowe, 7-korpus, 8-prog, 9-

zamkniecie zasuwowe, 10-wneka dla belek zaktadanych, 11-wneka dla belek
zaktadanych na czas budowy, 12-zuraw bramowy, 13 i 14-mosty: drogowy i kolejowy
15-filary



Fundamenty jazow
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Jaz w Strasburgu na Renie z kotwiong za pomoca pali plyta niecki;
1-pale kotwigce, 2-stalowa scianka szczelna, 3-przestona zelbetowa, 4-filtr odwrotny, 5-
narzut kamienny, 6-strop gruntow ilastych, 7-zarys posadowienia filarow, 8-dzwignik
hydrauliczny, 9-ptyta niecki, 10-mechanizm wyciggowy



Fundamenty jazow
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Rys. 2-73. Jaz Schwabeck na rz. Drawie (Austria) [77]
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Fundamenty jazow
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Rys. 2-74. Jaz Staning na rz. Enns (Austria) [77]
1 — zasuwa ptaska opuszczana, 2 — kladka sluzbowa,
kladanych, 4 — prog zebaty, 5 — narzut kamienny,

3 — wngki dla dolnych $cianek za-
6 — filtr odwrotny



Fundamenty jazow
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BRvs. 2-78, Tvpowy filar jazu zasuwowego ) -
1F— najwyzszy mozliwy poziom GW przy olwarcly jazu. 2 — najwWy2Zszy
mozliwy poziom DW



Fundamenty jazow

Y / Rys. 2-111. Przekrdj jazu betonowanego
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W A L w dwéch etapach




Fundamenty jazow

] 599 180 i
| i
NZNIZS 2 R S ezt

"'.'."J 7335 =

I i
% R} _ww

65 | ! — Tl
it ﬁ| T W\
i i I.:.III.

| Pyr—

'  J300 Max oW

_....:. - ; .. e r .-:-:.:': ) 5 ;‘Fr.m

-

I : = L
T I T i,

Bys, 3-113. Jaz Ternberg na rz. Enns (Augtreia) [77]
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Rys, 2-115. Jaz Ponte Felice (Wiochy) [89]
1 — okladzina = closdw granitowych

on A

v {4720)
__p{#m




jazow

Fundamenty
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Fundament blokow sifowni wodnych




Fundamenty nabrzezZy
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Fundamenty nabrzezy
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Fundamenty nabrzezy
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Wykonawstwo robot fundamentowych z rusztowan i pomostow
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Wykonawstwo robot fundamentowych ze srodkow pfywajacych
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Wykonawstwo robot fundamentowych z wykorzystaniem skrzyn
plywajacych
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Wykonawstwo robot fundamentowych metodami betonowania
podwodnego

a) b)
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