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Zadania Gospodarki Wodnej w zgodzie z zasadami
ZIoOWnowazonego rozwojl.

- ochrona ekosystemow wodnych (obejmuje takze flore i
faune oraz geomorfologie korytarza strumienia, czyli fozyska w
dolinie rzeki wraz ze strukturg jego podziemnego |
powierzchniowego zasilania w wode),

- wykorzystanie wod w rozwoju spoteczno-
gospodarczym (zaopatrzenie w wode pitng, dla przemystu |
rolnictwa, energetyka wodna, zegluga, rybactwo, rekreacja),

- przeciwdzialanie skutkom naturalnych zagrozen
(ograniczenie ryzyka powodziowego i ryzyka wystgpienia suszy,
a takze ograniczenia skutkow powodzi i suszy)



Regulacja rzek — polega na uformowaniu i utrwaleniu
odpowiedniego ksztattu koryta, aby rzeka spetniata
okreslone wymagania zwigzane z celem regulacji

— zabiegi techniczne, ktorych celem jest:

e dostosowanie rzeki do okresfonych potrzeb gospodarczych,

e stabilizacja koryta — zabezpieczenie koryta
przed erozjg lub akumulacja rumowiska,

e zapewnienie odpowiedniej przepustowosci koryta gtownego i
terenu zalewowego (lub miedzywala) dla potrzeb ochrony
przed powodzig terenow dolin intensywnie
zagospodarowanych.
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Rzeka skanalizowana - rzeka zestopniowana, na ktorej zostaty
stworzone warunki do uprawiania zeglugi, takie jak na kanale
zeglownym (Odra, Kozle-Brzeg Dolny; Wista, Dwory-Przewoz; Notec)




Rzeka zestopniowana — rzeka zabudowana stopniami wodnymi
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Whoctawek na Wisle:

V,, — objetosc wyrownania dobowego, wykorzystywanego
przez elektrownie wodng,

gﬁ\_,?j[ NPP — normalny poziom pietrzenia,
MinPP — minimalny poziom pietrzenia [lub minimalny

~r— NadPP — nadzwyczajny poziom pietrzenia (dopuszczalne



Konserwacja rzek (kanatow)

— zabiegi techniczne, ktorych celem jest utrzymanie
w dotychczasowym stanie:

e warunkow przeptywu (tj. przepustowosci i poziomow wod) w
korycie gfownym rzek naturalnych i uregulowanych, a takze
przeptywu wod wielkich po terenie doliny lub w miedzywalu (np.
okresowe wykaszanie [ wycinanie nadmiernej roslinnosci,
usuwanie przewroconych drzew i innych przeszkod),

e stabilnosci koryta - usuwanie lokalnych skutkow erozji i akumulacji
rumowiska (np. umacnianie brzegow, bagrowanie — tj. prace
pogfebiarskie w celu usuwania nagromadzonego rumowiska),

e [stniejgcych umocnien brzegowych, budowli regulacyjnych, watow
przeciwpowodziowych itp. obiektow.



Cel regulacji wynika

e 7 wymagan gospodarczych i ochrony przed powodzia,
e ze ztego stanu srodowiska przyrodniczego rzeki i doliny —

Dyrektywa Wodna naktada obowigzek uzyskania do roku 2015

przez rzeki europejskie , dobrego statusu ekologicznego’, tj.

poprawy:

- jakosci wod

- warunkow zycia biologicznego

- ciggtosci korytarzy ekologicznych w korytach i dolinach
rzecznych.



Gtéwne zadania regulacji rzek

v' uzyskanie wymaganych warunkow korzystania z wody.

v umozliwienie swobodnego sptywu wod tam gdzie to jest
potrzebne z zachowaniem bezpieczenstwa i warunkow
przyjaznych dla srodowiska.

v’ stworzenie wymaganych warunkow do zycia i rozwoju ryb |
ich wedrowki.

v’ stworzenie warunkow przyjaznych do rekreacji i sportow
wodnych.

v’ zagospodarowanie starorzeczy (np. kanaty ulgi na czas
powodzi).



Cele regulacji rzek

d Ochrona przed powodzig — gdy wystepujg tereny zurbanizowane,
intensywnie uzytkowane rolniczo, wazne obiekty przemystowe,
obiekty infrastruktury (np. oczyszczalnie Sciekow)

Q Stabilizacja rzeki - ograniczenie erozji brzegow i/lub dna,
zmniejszenie akumulacji rumowiska,

d Potrzeby gospodarcze:

e rolnictwo — regulacja poziomu wody gruntowej w dolinie,
nawodnienia, stawy rybne
e 7zegluga — zapewnienie odpowiednich gtebokosci i trasy rzeki

e obiekty infrastruktury — ujecia wody, oczyszczalnie Sciekow,
mosty, przejscia rurociggow i kabli pod dnem, przeprawy
wojskowe itp. — zapewnienie bezpiecznego funkcjonowania tych
obiektow,

e budowle wodne (w tym dla potrzeb energetyki wodnej)



Przyczyny podejmowania robot regulacyjnych:

e brak stabilnosci koryta w uktadzie poziomym lub pionowym,

e brak wymaganej przepustowosci koryta dla wod wielkich
(ochrona przed powodzig),

e braku wymaganego poziomu wod (rolnictwo) lub gtebokosci
wody i trasy rzeki (zegluga).

e koniecznosci poprawy stanu srodowiska rzeki i doliny:

- renaturyzacja rzeki — przebudowa rzeki dawniej uregulowanej,

- rewitalizacja rzeki — poprawa warunkow ekologicznych w
zdegradowanych rzekach naturalnych oraz uregulowanych nie
wymagajgcych przebudowy koryta.




Prace koncepcyjne:

e czy cel regulacji moze byc osiggniety jedynie przez prace
porzadkowe i zabezpieczajgce w ramach robot
konserwacyjnych,

e czy wystarczajgce bytyby tylko lokalne roboty regulacyjne,
polegajace na korekcie trasy rzeki, umocnieniu brzegow,
usunieciu przeszkod, przewezen, odsypisk itp.,

e czy przeprowadzenie systematycznej regulacji jest
bezwzglednie konieczne na catym rozpatrywanym odcinku
rzeki.



Cechy regulacji rzek

Pozytywne:
Zaspokojone potrzeby gospodarcze

Negatywne:
Utrata walorow rzeki naturalnej
i drastyczna ingerencja w

srodowisko

| BF &0
"4




Srodowiskowe skutki regulacji technicznej

e prostowanie koryt i zwiekszanie ich spadku,

e nadawanie przekrojom poprzecznym ujednoliconych ksztattow i
wymiarow,

e likwidacja nieregularnosci brzegow i dna,
e likwidacjia wysp, bocznych koryt, wyptycen,
e budowa stopni, jazow, zapol, ktore:

- wplywajg na zmiany w transporcie rumowiska (zamulenie
gornych stanowisk, erozja w dolnych)

- uniemoZzliwienie wedrowek ryb i innych organizmow wzdtuz
ciekow
e usuwanie drzew i krzewow oraz wprowadzanie gatunkow obcych
w strefie brzegowej



Srodowiskowe skutki regulacji technicznej

e duza monotonnosc¢ krajobrazu;

e zanik naturalnych biotopow (mokradta, roslinnos¢ brzegowa
oczka wodne itp.);

e zanik lub zmiana populacji ryb i innych zwierzat wodnych, a
takze ptakow i ssakow zwigzanych z wodami i doling rzeki;

e wzrost zanieczyszczen rzeki w wyniku braku naturalnych
biofiltrow (mokradta, roslinnos¢ brzegowa), w ktorych
intensywnie przebiegajg procesy samooczyszczania wod.

Problematyka regulacji rzek wymaga
nowego spojrzenia zarowno od strony
technicznej jak i ekologicznej =
,regulacja naturalna”



,Regulacja naturalna”

Stosuje sie zasady zrownowazonego rozwoju, biorac pod
uwage w rownym stopniu

- potrzeby gospodarcze,
- wymagania ochrony srodowiska.

Cechy:
e potrzeby gospodarcze zwykle nie sg zaspokojone w 100 %,

e dazy sie do zachowania w maksymalnym stopniu walorow
naturalnych rzeki i doliny, a takze wprowadza sie tzw.
kompensacje — tworzy sie zastepcze biotopy i mikrosiedliska

e dazy sie do zachowania mozliwie duzych naturalnych zdolnosci
retencyjnych rzeki i doliny — zmniejszenie zagrozenia
powodziowego dla terenow dolinowych lezacych w dole rzeki



,Regulacja naturalna”

v trasa koryta w jak najwiekszym stopniu pokrywajgca sie z
istniejacay,

v' uktad poziomy zblizony do naturalnego — koryto meandrujgce lub
roztokowe,

v’ zmienny profil podtuzny — zrdznicowane gtebokosci wody,
v  zroznicowany ksztatt i wymiary przekrojow poprzecznych,

v zachowanie lub tworzenie nowych struktur korytowych — zatok,
bocznych odnog, wysp itp.,

v’ zastosowanie biologicznych i biotechnicznych umocnien
brzegowych i budowli regulacyjnych,

v/ stosowanie naturalnych materiatow konstrukcyjnych (drewno,
faszyna, kamien) oraz materiatow sztucznych jezeli umozliwiaja
zachowanie naturalnego wygladu umocnienia, budowli
regulacyjnej lub budowli wodnej.



Porownanie regulacji technicznej i naturalnej

Regulacja techniczna

Regulacja naturalna

Zakres robot

lodcinku objetym projektem —
regulacja systematyczna

Przeksztalcenie Koryta na calym

Przeksztalcemie koryta tylko w
tych nuejscach, gdzie jest to
konieczne — regulacja
niesystematyczna

Wymagania ochrony
srodowiska

Nie uwzgledniane lub

w niewielkim zakresie — duze
zmiany 1 straty w srodowisku
naturalnym rzeki 1 doliny

Projekty musza zapewniac
zachowanie stanu srodowiska
W mozliwie maksymalnym
stopmiu; straty nalezy
rekompensowac przez
tworzenie tzw. biotopow
zastepczych

Uklad poziomy trasy

Koryto nadmiernie

Nowa trasa w maksymalnym

jednakowe spadki dna 1
zwiercladla wody

regulacyjne; wyprostowane. luki kolowe o [stopniu prowadzona w obrebie
[duzych promieniach. liczne 1stniejacego koryta. luki o
przekopy. likwidacja lub zmienne) krzywiznie. odcigte
lodcinanie akwenow lezacych  |fragmenty koryta polaczone z
poza nowa trasa korytem gléwnym

Uklad pionowy Profil podiuzny ujednolicony — [Profil podluzny zmienny,

zgodny z sekwencyjnym
Wystepowaniem plos 1 bystrzy




Rodzaje budowli regulacyjnych:

1. utrwalenie (umocnienie) brzegu przed niszczgcym dziataniem:
« ptynacej wody i jej zmiennych poziomow,
« naporu kry lodowej,
« falowania (wiatr, ruch statkow)
« sptywu wod opadowych i roztopowych po skarpie
rodzaj budowli — ubezpieczenie brzegowe, opaska brzegowa

2. wytworzenie i utrwalenie nowej linii brzegowej
rodzaj budowli — tama podtuzna, tama poprzeczna (ostroga),
przetamowanie

3. sterowanie strumieniem wody i rumowiska
rodzaj budowli — kierownice, tarcze kierujqce, trawersy

4. przyspieszenie zamulenia (zalagdowania) akwenow lezgcych poza
nowgq trasg rzeki
rodzaj budowli — zamulniki



Rodzaje budowli regulacyjnych

Wybor budowli regulacyjnych zalezy od:

1. celu regulacji

2. potozenia projektowanej linii brzegowej w stosunku do istniejgce;

3. potozenia koryta w planie (brzeg wypukty, brzeg wklesty, odcinek prosty)

Kazdy z rodzajow budowli moze:
- mie¢ zréznicowang konstrukcje,
- by¢ wykonany z r6znych materiatow

Konstrukcja budowli i rodzaj materialu zalezy od:

- charakteru 1 wielkosci rzeki (potok — gorski, nizinny, rzeka — gorska, nizinna..),

- rezimu przeptywu

- materiatu korytowego

- charakteru ruchu rumowiska

- wystepowania zjawisk lodowych

- parametrow hydraulicznych: predkosci przeptywu (naprezenia styczne),
glebokosci wody



Elementy koryta rzecznego

linia nurtu - linia ciggta tgczgca miejsca o
najwiekszej predkosci przeptywu
(najwiekszej gtebokosci w korycie rzeki). glebia (ploso)
Zwykle z powodu nieréwnosci dna, linia

nurtu nie znajduje sie na $rodku rzeki, ale 0dsypisko
przemieszcza sie od brzegu do brzegu,

prowadzac do powstawania serpentyn i - L.

meandréw; o

lawica

przymulisko

fawica - to wat piasku i innych osadéw o
dennych, usypany przez rzeke w jej korycie +° : o i

lub przez wody morskie na szelfie. Wyrdznia ; : b . gl
sie nastepujgce rodzaje tawic: tawice B e . -
rzeczng , tawice $rédrzeczng , tawice EREBiI T : '
przybrzezng , tawice Srddmorska. linia nurty

odsypisko - miejsce osadzania sie osadu

niesionego przez rzeke (zwir, piasek, mut);

. . rzymulisko
przemiat - to formacja denna na odsypisko =)

swobodnie ptynacej rzece, majgca postac —\\ f _ b T
wedrujgcej tawicy, dtugi (mielizna) oraz /——
krotki (prog). Przemiaty tworzg sie /

!
zazwyczaj w poszerzeniu nurtu rzeki w |
przejsciach pomiedzy gtebiami znajdujgcymi |

sie w zatokach o stromych urwanych \J/
brzegach; 2

przymulisko - trwale utrzymujgce sie

odsypisko, czesto poroéniete roslinnoscia. gledia (ploso)
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Regulacja rzek

przy projekcie regulacyjnym nalezy uwzgledni¢ naturalny stan
koryta rzecznego, czyli dostosowac szerokosc i gtebokosc do
krzywizn oraz spadku podtuznego, a takze pamietac o
zmieniajgcych sie regularnie tukach w korycie.

os koryta

os doliny




Regulacja rzek dla celow zeglugowych

Trasa rzeki:
* dtugie odcinki proste
* tuki 0 duzych promieniach

Przekrdj poprzeczny:
* odpowiednia gtebokos¢
* odpowiednia szerokosc¢

Infrastruktura:
* wymiary dostosowane do klasy drogi wodnej:
- szerokoSC Swiatta mostow
- przeswit pod konstrukcja
- przeswit pod liniami energetycznymi
- Sluzy
* nabrzeza, porty

Drogi wodne dla celow turystycznych i rekreacyjnych - minimalna gtebokosc
wody 0,3 = 0,5 m




Regulacja rzek dla celow zeglugowych powinna by¢

dopasowana do klasy drogi wodnej.

Klasa wodna odnosi sie do maksymalnych wymiarow taboru takiego
jak statek czy tez barka.

Wiskazuje tez na uzyskanie odpowiedniej szerokosci i gtebokosci dla
konkretnej wielkosci taboru.

Wymiary (m) dla klasy

Lp.| Parametr eksploatacyjny
la | Ib | I |[III | IV | Va | Vb
1. | Szerokosc¢ szlaku zeglugo-
wego na poziomie statku 15 | 20 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50
przy pelnym zanurzeniu
2. | Glebokos¢ tranzytowa
(najmniejsza glebokosc, 1,20 | 1,60 | 1,80 | 1,80 | 2,80 | 2,80 | 2,90
jaka posiada szlak zeglowny)
3. | Promien tuku w osi szlaku 100 | 200 | 300 | 500 | 6350 | €30 | 800

zeglownego




Regulacja rzek dla celow zeglugowych powinna byc
dopasowana do klasy drogi wodnej.




Regulacja rzek dla celdw zeglugowych

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 7 maja 2002 r.
w sprawie klasyfikacji srodladowych drog wodnych

Na podstawie art. 42 ust. 4 ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o zegludze
srodlagdowej (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 43 1 Nr 100, poz. 1085)
zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Przepisy rozporzadzenia okre$laja:
1) szczegdtowy sposdb klasyfikacji srodladowych drog wodnych,
2) podziat srédladowych drog wodnych na klasy,

3) srodlagdowe drogi wodne o0 znaczeniu regionalnym 1
miedzynarodowym,

4) warunki eksploatacyjne 1 projektowe dla poszczegdlnych klas
srodlgdowych drog wodnych.



Regulacja rzek dla celdw zeglugowych

Zalgcznik nr 3
PARAMETRY EKSPLOATACYJNE SRODLADOWYCH DROG WODNYCH
Lp. Parametry eksploatacyjne Wielkosci parametrow:
klasy:| Ia Ib Il 111 v Va | Vb
1. | Minimalne wymiary szlaku Zeglownego | jedn.
W FZECE miary
1.1 | szerokosc szlaku zeglownego " m 15 20 30 40 40 50 50
1.2 | ghebokodé tranzytowa m 1.2 1.6 1.8 1.8 2,8 2.8 2.8
1.3 | promien huku osi szlaku zeglownego ¥ m 100 200 300 500 G50 650 300
2. | Minimalne wymiary kanalu
2.1 | szerokosc szlaku 2eglownego 4 m 12 18 25 15 40 43 A5
2.2 | najmniejsza glebokodd wody w kanale m 1.5 2.0 2,2 2.5 35 3,5 3,5
2.3 | promier fuku osi sxlaku eglownego e m 150 250 400 00 650 A0 B0
3. | Minimalne wymiary $luz t:glgg_;weh
3.1 | szerokoié shuzy m 33 5.0 9.6 4.6 12,0 12,0 12,0
3.2 | diugosé sluzy m 25 42 559 T2 r2a% 120 187
1.3 | giebokosé na progu dolnym ¥ m 1,5 2.0 2,2 2.5 35 4.0 40
4 Odlegloéé pionowa przewoddw linii
" | elektroenerg. prry rwisie normalnym
ponad poziom WWI"
nleuriemionych o napieciu do LKV oraz
4,1 | uziemionych (bez wzgledu na napigrie m 8 8 8 10 12 15 E
linii) | preewoddw telekomunikacyynych
nieuziemionych o napieciu wyZszym niz [ rr U rr
4.2 | 1kV, w zaleimodci od napigeia m 10 + — |2 + ——— 14+ —| 17+
znamionowego linii (1) 150 150 | 50 150




Regulacja rzek dla celow zeglugowych

Dawniej stosowana byfa technika regulacji, ktora charakteryzowata
sle catkowitym zabudowaniem Koryta rzeki, co niewatpliwie wigzato
sle z negatywnymi skutkami dla przyrody oraz dla dynamiki rzeki
ze wzgledu na wyprostowanie Koryta.

Obecnie:
system tam poprzecznych i tam podfuznych oraz opasek brzegowych

Koryto wéd srednich i niskich

zeglugowa
Tama poprzeczna trasa zagiug )

(ostroga) Przekr6j A - A

" \ S P e

Koryto naturalne
Koryto uregulowane



Regulacja rzek — ostrogi
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Regulacja rzek — ostrogi

Dziatanie ostrog polega na tym, ze odgradzajac przestrzenie wodne pomiedzy
brzegiem a trasg regulacyjng zatrzymujg przeptyw podczas niskich standw

wody oraz zmniejszajg predkosc przy wysokich stanach.
Wolny obszar miedzy ostrogami zamula sie i powoli staje sie lgdem.

ostrogi poprzeczne
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wrzynka



Regulacja rzek — ostrogi mieszane

 Mieszany typ ostrog umozliwia ich skrdcenie i zmniejszenie kosztow

regulacji.
* Na brzegu wklestym buduje sie ostrogi podprgdowe, a na wypuktym
pragdowe.

brzeg Koryta

Ostrogi mieszane

brzeg koryta



Regulacja rzek — ostrogi podtuzne
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1- stary brzeg, 2- tama podtuzna, 3-tama poprzeczna, 4-otwor,
5- elementy starego koryta stuzgce do zalgdowienia.

v Podtuzny typ regulacji stosuje sie zwykle w rzekach, gdzie dolina

zalewowa charakteryzuje sie znaczng szerokoscig i konieczna jest
wyrazista regulacja koryta.

v Tamy rownolegte tworza nowe koryto rzeki, a tereny poza tamami
beda stuzyty do zalgdowienia.

v Ostrogi podtuzne, podobnie jak w przypadku tam poprzecznych, sg
wzniesione ponad poziom wody, a podczas wezbran zalewane.



Regulacja rzek — ostrogi chronigce brzeg wklesty

Kierujg one nurt rzeki bardziej do srodka koryta, co zapobiega erozji brzegu

wklestego.
Ostrogi budowane sg w szerokich ciekach o matej gtebokosci.

Pomiedzy ostrogami osadza sie rumowisko, ktore moze byc schronieniem dla
fauny rzecznej.



Regulacja rzek — opaski brzegowe z ostrogami

Opaska brzegowa to konstrukcje przymocowana do naturalnego brzegu i ma
za zadanie chronic go przed erozja.

Stosowanie opasek brzegowych w potgczeniu z ostrogami jest zalecane w tych
samych miejscach, co mozna zastosowac same opaski.

Niezbedna jest tutaj duza szerokosc koryta ze wzgledu na towarzyszace
opaskom ostrogi, ktore wcinane sg w poprzek biegu rzeki.

Progi pietrzace buduje sie w celu niwelacji erozji brzegowej poprzez oddalenie nurtu
rzeki od brzegu koryta.

Charakteryzujg sie dtugoscig ok. 1/3 do 1/2 szerokosci koryta i s3 budowlami
zanurzonymi.



Regulacja rzek dla potrzeb rolnictwa
o Zapewnienie optymalnego uwilgotnienia gruntow w dolinie (bezposrednio lub poprzez systemy
melioracyjne)

o Zapewnienie odpowiedniej przepustowosci koryta gfownego (ze wzgledu na ochrone
przeciwpowodziowg doliny)

Zalecane parametry koryta o szerokosci dna B;=4 +20 m

Rodzaj gleb Parametry koryta (m)
w dolinie glebokosc 1 napelnienie /1 odleglos¢ =
mineralne $rednio
zwiezle, 1.7T+23 0.5+10 1.2+13
glebokie torfy
mineralne lekkie. 1.5+290 0.5+0,75 1.0+1.25

plytkie torfy




Regulacja rzek
dla potrzeb rolnictwa, energetyki, przemystu wodochtonnego i gospodarki
komunalnej — ujecia wod do kanatu derywacyjnego

1. Kanat derywacyjny powinien by¢ chroniony przed zanoszeniem przez
rumowisko wleczone, gdyz w przeciwnym wypadku trzeba go bedzie
czyscic.

2. Do kanatu nie powinny przenikac i dalej rozprzestrzeniac sie ciata ptywajgce,

takie jak 16d, gatezie, krzaki i bierwiona drzew, a takze inne
zanieczyszczenia powodowane przez ludzi.

3. Straty hydrauliczne na wlocie powinny by¢ mozliwie jak najmniejsze.

4. Woda na wlocie nie powinna sie pietrzy¢, gdyz w przeciwnym razie moze
powstac wybdj, o ile nie ma specjalnego umocnienia dna i skarp.

5. Strugi wody powinny uktadac sie réwnolegle do brzegdw kanatu juz na
samym ujeciu.

6. Nie mozna dopusci¢ do powstania wiréw, gdyz wiry wptywajg bardziej
niekorzystnie na stabilnos¢ skarp, brzegow i dna kanatu.

7. W miare mozliwosci nalezy skonstruowac ujecie w taki sposéb, aby nie
wymagato obstugi



Regulacja rzek
dla potrzeb rolnictwa, energetyki, przemystu wodochtonnego i gospodarki
komunalnej — ujecia wod do kanatu derywacyjnego

Jezeli ujecie zlokalizowane jest na odcinku prostym koryta rzeki, wowczas
istniej niebezpieczeristwo zanoszenia go przez rumowisko.

Nalezy regulacje poprowadzic tak, aby wytworzyc sztuczny brzeg wkilesty i
zmusic wode do wytworzenia ruchu krzywoliniowego.

Z 77\/ - T“7

-

TN L\ \:\*x




Regulacja rzek
dla potrzeb rolnictwa, energetyki, przemystu wodochtonnego i gospodarki
komunalnej — ujecia wod do kanatu derywacyjnego

Rozroznia sie dwa rodzaje ujec:
A. brzegowe,
B. zatokowe.

Zaleznie od kierunku wprowadzania wody do kanatu:

podprgdowe, zapragdowe
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Regulacja rzek
dla potrzeb rolnictwa, energetyki, przemystu wodochtonnego i gospodarki
komunalnej — ujecia wod do kanatu derywacyjnego

Ujecie pod ostona ostrogi: Ujecie pod ostong tamy pod’ruzne]
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Ujecie brzegowe:
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Regulacja rzek dla potrzeb ochrony doliny przed powodzig
 zapewnienie odpowiedniej przepustowosci koryta gtdwnego — wymagania jak dla
potrzeb rolnictwa

- likwidacja miejsc sprzyjajacych powstawaniu zatoréw lodowych (wyspy, odsypiska,
odcinki meandrujace)

Srodki techniczne zwigzane z regulacja rzeki:
« obwatowania,

« kanaty ulgi (Srodek w miare przyjazny dla Srodowiska)
« poldery (Srodek przyjazny dla Srodowiska)

Uzasadnieniem regulacji rzek dla potrzeb ochrony przeciwpowodziowej
jest wystepowanie w dolinach:

- terenow zurbanizowanych,
- terenow o wysokiej produktywnosci rolniczej,

- waznych obiektow przemystowych oraz infrastruktury: drogi, linie
kolejowe, ujecia wody, oczyszczalnie sciekow itp.



Techniki ochrony brzegow

Umocnienia brzegow chronig skarpe oraz bezposrednio do
niej przylegajaca czes¢ dna rzeki przed:

* niszczacym dziataniem ptyngcej wody i zmiennych jej
poziomow,

« falowaniem wody wywotanym wiatrem i ruchem barek i
statkow,

« naporem ptyngcego lodu,
 sptywajaca po skarpie wodg z opadow i roztopow.



Umocnienia biologiczne
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Elementy konstrukcyjne budowili:

1. faszynowe:
* Kiszki
* ptotki
* walce
* materace

2. z widkna kokosowego, Inianego, itp.:
* widkniny
* materace
* siatki

3. betonowe:
' ptyty azurowe i petne
* elementy przestrzenne
* brusy

4, stalowe:
* kosze
* walce
* Scianki szczelne

5. z tworzyw sztucznych:
* widkniny
* kiszki
* walce
* elementy przestrzenne



Zywe kaszyce
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Przekroj poprzeczny kaszycy ( Zroédto:W. Begemann. H. M.
Schiechtl ,,Inzynieria Ekologiczne w budownictwie wodnym 1
ziemnym”’)



Funkcje umocnien biologicznych

1. Utrwalenie brzegdw:
* wzmochnienie gruntu przez system korzeniowy
* zmniejszenie predkosci przeptywu przez pedy i gatezie
* ostona przed naporem kry lodowej
2. Zatrzymywanie produktdw erozji i zmywu powierzchniowego (zmniejszanie iloSci
rumowiska — gtdwnie unoszonego, a takze materii organicznej):
* skarp — umocnienia brzegowe,
* terenu doliny — roslinne pasy brzegowe;
3. Usuwanie zanieczyszczen:
* biogenicznych zawartych w wodach rzecznych (gtdwnie roslinnoS¢ szuwarowa i wodna), a
takze zanieczyszczen ptywajgcych,
* biogenicznych zawartych w wodach gruntowych, zasilajgcych rzeke (gtéwnie roslinnos¢
wysoka w pasach brzegowych);
4. Ocienianie rzeki:
* zmniejszenie temperatury wody — wzrost zawartosci tlenu — poprawa warunkow zycia
dla ryb i innych organizmdw tlenowych,
* wzrost zawartosci tlenu — wzrost intensywnosci rozktadu zwigzkow organicznych w
procesach biochemicznych,
* mniejsze zarastanie koryta roslinnoscig wodng,
* wzrost wilgotnosci terenu przylegtego do rzeki;
5. tagodzenie skutkdéw dziatania wiatru:
* Zmniejszenie erozji brzegu w wyniku falowania wody,
* Zmniejszenie strat wody na parowanie;
6. Tworzenie siedlisk (biotopow) typu ,skraj lasu” — zwiekszenie bogactwa flory i fauny
7. Podnoszenie waloréw krajobrazowych i rekreacyjnych rzeki i doliny.



Umacnianie skarp -
ptotki wiklinowe

% ptotki z wikliny powinny byC stosowane do umocnienia skarp,
nasypow i wykopow z gruntdw fatwo wietrzejacych, jak rowniez w
celu zatrzymania gruntow podatnych do staczania sie ze skarp,

% dla wykonania ptotkow nalezy wbija¢ w skarpe grubymi koncami kofki
drewniane o Srednicy 5 cm i dtugosci ok. 1,0 m w odstepach co 1,0-
1,5 m, tak aby konce ich wystawaty nad powierzchnie skarpy ok. 20
cm. wystajace konce kotkow powinny byc oplecione swiezg wikling w
taki sposdb, aby jej grubsze konce byty wcisniete w grunt.

% przestrzen miedzy ptotkami moze byC wypetniona ziemia urodzajna

lub narzutem kamienistym lub brukiem, jezeli skarpy sg lub mogg by¢
narazone na dziatanie pragdu wody o predkosci ponad 2 m/s.



Faszyna

Brzegoslon wykonany z kiszek faszynowych. 1- kiszka faszynowa, 2 — palik,

3 - ziemia



Faszyna

Umochnienie brzegu materacem faszynowym
Oznaczenia: 1 — materac faszynowy gr. 0,3 m, 2 — geowmtdknina, 3 — narzut kamienny, 4 — kiacza
roslin szuwarowych, 5 — mata wegetacyjna szer. 0,5 m — obsadzona mozgg trzcinowata, 6 — obsiew
mieszanka traw na warstwie humusu gr. 5 cm, 7 - roslinny pas brzegowy - drzewa i krzewy.



OZNACZENIA STANOW GLOWNYCH

W opracowaniach hydrologicznych stosujemy nastepujace skroty
literowe na oznaczenie stanow giownych pierwszeqo stopnia

e WW stan najwyzszy
e SW stan sredni

e ZW stan zwyczajny
e NW stan najnizszy

Stany gidwne drugiego stopnia
e WWW stan najwyzszy sposrod najwyzszych stanéw wody
( wysoka wielka woda)

e SWW stan sredni sposrod najwyzszych stanéw wody
( srednia wielka woda )

e ZWW stan zwyczajny sposrod najwyzszych stanow wody
( zwyczajna wielka woda )

e NWW stan najnizszy sposréd najwyzszych stanéw wody

( najnizsza wielka woda )



Charakterystyczne Stany Umowne

Stan wody brzegowe] tzw. woda brzegowa jest to stan
wody wypetniajacej koryto glowne rzeki. Powyzej tego stanu
woda wylewa sie z koryta, a wiec jest to juz stan od ktorego
rozpoczynaja sie stany powodziowe.

Stan brzegotworczy jest to stan najbardziej aktywny w
procesie ksztatltowania lozyska rzeki, a wiec najbardziej

wplywajacy na formowanie sie profilu poprzecznego rzeki i jej
ukiadu poziomego.

Normalny stan requlacii jest to stan wody od ktorego
wznosi sie korony budowli regulujacych, tamy podiuzne itp.

Najwyzszy stan zeglowny jest to najwyzszy stan przy ktorym
zegluga juz nie powinna sie odbywac¢ . Przy wyzszych stanach
nie wolno uprawiac zeglugi.

Najwyzszy stan zeglowny ustalany jest przez witadze wodna
dla kazdej rzeki, a nawet dla poszczegolnych jej odcinkow



