Politechnika Krakowska - Instytut Geotechniki
Zaklad Mechaniki Gruntow
i Budownictwa Ziemnego

WYKONANIE OZNACZENIA EDOMETRYCZNYCH MODUEOW
SCISLIWOSCI PIERWOTNEJ I WTORNEJ

Wprowadzenie

Sci§liwos¢ gruntu jest to zdolno$é gruntu do zmniejszania objetosci na skutek
przytozonego obciazenia. Zjawisko to bada si¢ w aparacie zwanym edometrem (Rys. 1),
ktorego zasadniczym elementem jest metalowy pierscien (Rys. 2).

Rys. 1 Schemat edometru:
1 — wieszak na obciazniki,
2 — pier$cien zewngtrzny,
3 — czujniki,
4 — $ruba dociskowa,
5 —ramka,
6 — filtr gorny.

Rys. 2 Edometr — metalowy pierScien z ustawionymi czujnikami

Badanie $cisliwosci w edometrze polega na stopniowym obcigzaniu probki gruntu
w warunkach uniemozliwiajacych jej boczna rozszerzalno$¢. Obciazony grunt odksztatca sig
tylko w kierunku dziatania sily. Zatozenie jest zgodne w przyblizeniu z rzeczywistymi
warunkami, w jakich znajduje si¢ grunt w podtozu pod duzym fundamentem, gdzie jego
boczna rozszerzalno$¢ jest rowniez znacznie ograniczona sasiednimi elementami gruntu.
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Miara $cisliwosci jest edometryczny modul $Scisliwosci, rozumiany jako wspotczynnik
proporcjonalno$ci pomigdzy naprgzeniem i odksztalceniem:

c=M-¢ [kPa], (0))

gdzie:  © - naprgzenie [kPa]

M — modut $cisliwosci [kPa]
€ - odksztatcenie jednostkowe probki

Ah h_, —h,

E= —= ——

e b
hi.; — wysokos¢ probki przed zwigkszeniem obcigzenia [mm)],
h; — wysoko$¢ probki po zwigkszeniu obcigzenia [mm)].

Znajomo$¢ modutow Scisliwosci gruntu jest niezbgdna przy obliczaniu osiadan pod
fundamentem.

Przyrzady:

metalowy pierscien,
dwudzielny pierscien tnacy,
noz,

probka wzorcowa.

goee

Przebieg badania

Cechowanie edometru - sprawdzanie odksztalcen wtasnych:

1 - do pierscienia edometru wlozy¢ probke wzorcowa 1 umiescic ja na podstawie edometru;

2 - na gornej powierzchni stalowej probki utozy¢ filtr gorny, a nastgpnie opusci¢ trzpien
dociskowy;

3 - na brzegach filtra gérnego ustawi¢ czujniki edometru, notujac wskazania pierwotne;

4 - na trzpien natozy¢ ramkeg przenoszaca obciazenie 12,5 kPa;

5 - przeprowadzi¢ badanie na probce stalowej wg. przyjgtego programu obcigzania probki
gruntu

6 - wyznaczy¢ odksztalcenia wlasne edometru (Ah,).

Wykonanie badania:

1 - probke gruntu o nienaruszonej strukturze umiesci¢ w pier§cieniu edometru;

2 - napetniony pierScien oczy$ci¢ z zewnatrz, wyréwna¢ grunt réwno z krawedziami
pierscienia;

3 - obie powierzchnie $ciskanej probki nalezy pokry¢ bibulg filtracyjna;

4 - pierscien z probka umiesci¢ na podstawie edometru, natozy¢ filtr gorny;

5 - na brzegach filtra gornego ustawi¢ czujniki edometrui odczyta¢ ich wskazania (wysoko$¢
poczatkowa préobki);

6 - przylozy¢ obciazenie przenoszone poprzez ramke (pierwszy stopien obciazenia 12,5 kPa);

7 - notowa¢ wskazania czujnikéw po uptywie 30", 1°,2°,3°, 5’;

8 - po wykonaniu odczytow pkt 7 powtorzy¢ dla kolejnych obciazen (25, 50, 100, 200, 400
kPa);
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9 - po wykonaniu ostatniego stopnia obciazenia probke stopniowo odciaza¢ w odstgpach
czasowych 2 min do warto$ci 12,5 kPa;

10- w celu okreslenia $cisliwosci wtornej gruntu po odciazeniu probke obciaza sig
ponownie kolejnymi stopniami wg pkt §;

Schemat obliczeniowy
1. Odczyty z czujnikdw umiesci¢ w tabeli:

Czas [min] Naprezenie Wskazania czujnikow Wysokos$¢ probki
oi [kPa] G G Cyr h; [mm]
Probka metalowa 0 20,00
Probka gruntu 0

2. Sporzadzi¢ wykres krzywych $cisliwosci gruntu (rys.2) tzn. wykres zaleznosci zmian
wysokosci probki gruntu (4) od obciazenia (o).

h[mm] e .
Rys.2 Krzywe $cisliwosci i odprezenia:
20+ A A-B — krzywa $cisliwosci pierwotnej,
B-C — krzywa odprezenia,
C-D — krzywa $cisliwosci wtornej,
D-E — krzywa $cisliwosci pierwotne;j.

C

125 25 50 100 OIkPa]

3. Dla okres$lonego przedzialu naprezenia obliczy¢ moduty $cisliwosci wg wzoru (1):

Mo, M =22 [kPa]
&g

gdzie: Ao - przyrost obciazenia dziatajacego na probke [kPa],
Ao = 0;- 01
& - odksztatcenie jednostkowe probki

A_h _ h, —h,

h hi—l
hi.1 — wysoko$¢ probki przed zwigkszeniem obciazenia [mm],
h; — wysoko$¢ probki po zwigkszeniu obciazenia [mm].
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h{mm]

Rys.3 Interpretacja graficzna modutu $cisliwosci.

4. Dla kazdego stopnia obciazenia pierwotnego sporzadzi¢ krzywe konsolidacji (przykiad
Rys. 4), ktore opisuja zmiany wysokosci probki w czasie.

h - wysokos¢ probki w [mm]
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Rys.4 Krzywe konsolidacji.
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Czas [min] Naprezenie Wskazania czujnikow Wysokos¢ probki
oi [kPa] G C, Cir h; [mm]
Probka metalowa 0 20,00
Probka gruntu 0
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