Projekt z fundamentowania: MUR OPOROWY (studia mgr)

POSADOWIENIE NA PALACH WG PN-83/B-02482

1. OKRESLENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabl.Il. 1. Zestawienie parametrOw geotechnicznych.
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2. WSTEPNE OKRESLENIE PARAMETROW FUNDAMETU

2.1. Przyvjecie wymiarow Sciany i zebranie obciazen

Dla wariantu II ponownie zbieramy obciazenia.

Tabl. I1.2. Zestawienie obcigzen pionowych Sciany oporowe;.

wart. charakterystyczne

warto$ci obliczeniowe

obciazenia | X™ | 16(X) | MoX) | Vimax | XPmax | Mo(Xinax)
kKN/mb| m |kNm/mb - kN/mb | kKNm/mb
Q1
Q....
G
G....
P
> - -
Tabl. I1.3. Zestawienie obcigzen poziomych $ciany oporowe;.
Wart. charakterystyczne Wart. obliczeniowe
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> - -

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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Okreslenie wypadkowej obciazen 1 jej polozenia:
2 2 M
W = N,? + TI’% eB = z—]\/'o
— wariant podstawowy (do obliczen no$nosci — wart. obliczeniowe):
N = ZX(r)max TrB = ZE(r)max
_EM (X)) + EM (By”)
i X

max

max

— wariant II (do obliczen osiadan - wart. charakterystyczne):
N =xx" Ty =3g"
_IM(X™) + Mo (E™)
zx

€p

2.2. Przyvijecie pali

— Rodzaj pala narzucony w temacie.
— Technologia wykonywania pali —  patrz wyktady, literatura.....
Pale zadane w tematach mozna podzieli¢ na dwie grupy:

Srednice typowe ¢ [mm] Dtugoséci max L [m]

= Whbijane / wibrowane:

— Prefabrykowane (kwadrat) od 250 x 250 8
do 450 x 450 25
typowe (do 350) 15-20
— Franki od 400 15
do 500 (600) 20 (22)
— Vibrex od 400 15
do 650 25
typowe (460, 510) 20
— Vibro-Fundex od 400 15
do 650 25
typowe (460) 20
= Wiercone / Wkrecane: )
— CFA pale wielkosrednicowe
— Atlas > (do 1500 mm 1 wigcej)
— Omega (QQ) w tym projekcie od 400 15
— Tubex do 600 mm 25

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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2.3. Uklad pali w przekroju Sciany

Uktad koztowy (pale rzgdu 1 i1 2 wciskane, pal 3 wyciagany)
Nachylenie pali ukosnych: 8:1 + 4:1.

Odlegtos¢ pali od krawedzi fundamentu min 0,15 m.
Minimalne zaglebienie pala w gruncie nosnym 1,5 m lub 3D.

Wymagane zaglebienia pala okresla si¢ podczas sprawdzania no$nosci.
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2.4. Wyznaczenie sil w palach (Graficzna metoda Culmanna)
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Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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2.5. Przyvjecie planu palowania

Uktad pali w planie pojedynczej sekcji dylatacyjne;j
I'max = 8D (D- $rednica pala)
Tmin= 3,9D lub 1,5 m

L

—

gdzie: S;” — wartos¢ sity wyznaczona metoda Culmanna [kN/m],
L — dhugos¢ sekeji dylatacyjnej [m],

n; — liczba pali w sekcji dylatacyjne;.

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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3. STAN GRANICZNY NOSNOSCI
Q. <m-N
gdzie: N — nos$nos¢ pala pojedynczego 1 grupie,
Q. =S, S,, S;—sita w pojedynczym palu (wartos¢ obliczeniowa)
m — wspOtczynnik korekcyjny  m = 0,9 dla uktadu 3+ pali
m = 0,8 dla uktadu 2 pali
m = 0,7 przypadku 1 pala

3.1. Nosnos¢ pala pojedynczego (z uwzglednieniem tarcia negatywnego)

3.1.1 Nosnos¢ pala pojedynczego

Pal wciskany Pal wyciggany
Qr Qr
¢ \\7\;\\\\\\ X ) < \\7\;\\\\\\ < .
e N w
Pd T Pd
T T t=0
Ps/Pr Ns Ps/Pr ‘ ‘ N W
L
r ||
Np
N, =N, +N;—(T,) NY =N, =38,V -t,/V . A

no$nos¢ podstawy: N, =S, .qV A,
no$nosé pobocznicy: N =38 -t; - A

tarcie negatywne: T, = N, =2S 'ti(r) Agi

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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Sp, Ssi. S" — wsp. technologiczne zalezne od rodzaju pala (tabl. 4 str. 9 normy

palowej); dla pali Franki korekta normy wg komentarza Koseckiego;
A, — pole podstawy (4, = 7 - D? /4),

ze wzgledu na technologig stosuje si¢ wspotczynniki zwigkszajace pole
podstawy: Franki x 1,75; Vibrex x 1,25; Vibro-Fundex x 1,15;

A, — pole pobocznicy pala (4, =7 -D-h;)

q" — jednostkowa obliczeniowa wytrzymatosé¢ gruntu pod podstawa pala

™ — jednostkowa obliczeniowa wytrzymato$¢ gruntu wzdtuz pobocznicy

Wyznaczenie t
() =y )
gdzie: vy, — wsp. materiatowy (w przypadku tarcia pozytywnego y, =0,9)
(w przypadku tarcia negatywnego y, =1,1)
(dla torfu y,, =1,0)
™ _ warto$¢ charakterystyczna jednostkowego granicznego oporu gruntu
wzdluz pobocznicy pala zalezna od rodzaju gruntu 1 Ip/I;, ustalona na

podstawie tabl. 2 str. 7 (poprzez interpolacj¢ liniowa)

dla namutu: t ™ = -10 kPa przy weiskaniu i t ™ = 0 przy wyciaganiu

t [kPa]
p.i. >
hi

hWI (AN =t N5
i (w srodku warstwy)
50 oo

t

(na podst. normy)

h [m]

Rys. Zmiennos$¢ wytrzymatosci gruntu wzdtuz pobocznicy z gigbokoscia

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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Wyznaczenie g
q® =y .q®
gdzie:
Ym — Wsp. materiatowy (y,, <0,9)
q™ — wart. charakterystyczna jednostkowego granicznego oporu gruntu
pod podstawa pala zalezna od rodzaju gruntu i Ip/I;, ustalona na

podstawie tabl. 1 str. 6 (poprzez interpolacj¢ liniowa)

(p.i.) 0.0 q [kPa]

DU=U.4m

hei=1.3h; ¢
h
h1r [m] T[m]

a). pale wbijane (1 wwibrowywane) a). pale wiercone

Rys. Zmienno$¢ wytrzymatos$ci gruntu pod podstawa (wykresy dla gruntow
niespoistych bardzo zaggszczonych, zageszczonych 1 §rednio zaggszczonych)

D;
Dy

glebokos¢ krytyczna: h; =h,

dla pali prefabrykowanych: Dy — b, =0,45m

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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OKkreslenie poziomu interpolacji
Poziom interpolacji = rz¢dna spagu warstwy stabej + wysokos¢ zastgpcza (h,)

0,65
h, = » (Zyih;)

gdzie: vy — cigzar objetosciowy gruntu nosnego (ponizej torfu)
Xy;h;  — suma iloczyndw cigzaru objetoSciowego gruntu 1 miazszosci

warstwy (od poziomu terenu do torfu wiacznie)

LS
o
Gn o
()] ®
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _ __ poziom interpretacji AN ]
Pd t(pd)
o
Lo
T
Pd
t(Ps/
Ps/Pr (Ps/Pr)
Ps/Pr

Rys. Interpolacja oporow gruntu wzdhuz pobocznicy 1 pod podstawa pala w
przypadku gruntow uwarstwionych

3.1.2 Nosnos$¢ pala w grupie
Pale wciskane

Q,<m-N gdzie: m=10,9

tg>

nos$nos¢ pala weiskanego w grupie: N, =N, +m; - Ny - T,

gdzie: m;— wspodlczynnik redukcyjny zalezny od %

okreslany na podstawie tabl. 8 str. 13 normy palowe;.

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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r— najmniejsza osiowa odlegtos¢ miedzy palami wciskanymi
(w przypadku pali o réznej giebokosci wprowadzenia w grunt

r okresla si¢ na srednim poziomie postaw pali (w planie),
: . D
R — zasieg strefy naprezen w gruncie wokot pala:R = > +2h; - tga,

h; — miazszo$¢ warstwy, przez ktora przechodzi pal (ze wzgledu na
znaczna miazszo$¢ torfow uwzgledniamy tylko dlugos¢ pala
W gruncie nosnym),

o; — kat, pod ktorym rozchodza si¢ naprezenia wokoét pala, zalezny od

rodzaju gruntu, okreslany na podstawie tabl. 7 str. 13 normy palowe;.
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Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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Pale wyciagane

Q,<m-N7, gdzie: m=0,9

nosnos¢ pala wyciaganego w grupie: Ng =my - Ny
gdzie: m; — wspotczynnik redukcyjny, zmniejszajacy no$nos¢ pali
pracujacych w grupie, okreslany na podstawie tabl. 8 str. 13 normy

palowej, zalezny od % ,

r— osiowa odlegtos¢ migdzy palami wyciaganymi,
R — zasigg strefy naprg¢zen w gruncie wokot pala:

R:2+O,1-h
2

h — miazszos$¢ warstwy przez ktora przechodzi pal, (ze wzgledu na
znaczna miazszos¢ torfow uwzgledniamy tylko dlugos¢ pala

W gruncie nosnym),

R R2
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% GTE N \ } NN NN TN N Ty
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Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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3.2. Okreslenie dlugosci pali

v' Minimalne zaglebienie pala w gruncie nosnym 1,5 m lub 3D.
v" Po sprawdzeniu warunkow nosnosci pali w grupie okres§lamy ostateczna
dtugos¢ pala.

v" Dhlugo$¢ robocza pala = dtugo$¢ pala - gleboko$¢ posadowienia

3.3. Obliczenia nosnosci pali

Tabl. I1.4. Zestawienie obliczen nosnosci pali wciskanych poj. 1 w grupie

Tabl. I1.5. Zestawienie obliczen nosnosci pali wyciaganych poj. 1 w grupie

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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12

OBLICZENIA NOSNOSCI PALI WCISKANYCH

Dla trzech pracujgcych pali m=049 srednica D = 05 [m]
rodzaj pala CFA Twigkszenie podstawy = 1,0
Rzed Nosnosc podstawy (A, = 00,1983 m') Nosnosc pobocznicy (Ag (1 mb) = 1,5708 ') Nosnos¢ pala poj. Strefy naprezenr= 138 m Nosnosc pala w grupie
zgdna | warsrwa
geotech. Sp q" T | No=Sp A d"™ Vm | S h; " Tm | Ns=So'hit At ™ Vi | TW=ENg; | Ng=ENg; |Ne = Np#No-To | m*N, | tg oy |R=DI2+ Eh'tges| MR | my | Ng=Ny+my*No-T, | m*Ny
[ ppt] [-] [KPa] [-] [kN] [-] [m] [KPa] [-] [KN] [kN] [K] [KN] [KN] [-] [m] [-] [-] [K] [KM]
Poziom
—1 ‘O |)DS'-](|. - - - - - - - - - - - - - - -
18 Gp - - - - 1 0.8 -11,48 1.1 -15,87 -15.87 - - - - -
-3.1 Py - - - - 1.1 13 -14,85 1.1 -36,69 -52 56 - - - - -
110 T - - - - 1.0 7.9 -10 1 -124.09 -176,65 - - - - -
130 P./P, 1,0 17885 0.9 316,05 1,0 2,0 G0 09 169,65 -176,65 | 169,65 308,05 27814 | 993 o496 383 100 309,05 273,14
- Ps/Pr 1,0 20719 0.9 366,13 1.0 1.0 60 09 84,82 -176,65 | 25447 443,95 399,55 443 85 399,55
14.0 0,123 0,618 281 1,00
50 Ps/Pr 1.0 23553 0.9 416,22 1.0 1.0 60 09 84,82 -176,65 | 339,29 578,85 52097 | 123 0.742| 243 1.00 578,85 520,97
180 Ps/Pr 1.0 263870 0.9 466,30 1.0 1.0 60 09 84 82 -176,65 | 42412 713,76 64238 | 193 osss| 208l 100 713,76 642 38
7.0 Ps/Pr 1.0 292215 0.9 516,39 1.0 1.0 G0 09 34,82 -176,65 | 508,94 348,67 78380 | o123 0988 182 095 823,22 740,90
warunek normowy: S;= 234 56 KN < Ny = 3499 55 S| - 4= 130m
S,= 652,18 KN < m* M= 740,80 kil - L= 160 m
OBLICZENIA NOSNOSCI PALI WYCIAGANYCH m= 0.9
Rzed Nos$nosé pobocznicy (Ag (1 mb) = 1.5708 ) Nosnosé pala poj. Strefy naprezenr= 15 m Nosnos¢ pala w grupie
zedna
warsrwa geotech.| gv hy " Ym | Nsi=Sei it As t™ Vi N=ENg | N™= N, m*N" | tg o5 |R=D/2+ Ehj'tges| Ry | my N"=m,*Ng m*N",
[m ppt] (-] [m] [KPa] [-] (k] [kN] [kM] [kM] | (-] (] [-] (-] [KN] (k]
0 Poziom pesad. - - - - - - - - _ _
18 Gp 0.6 0.8 11,48 09 7,79 7,79 - - - -
31 Pa 0,7 1.3 14,85 09 19,10 26,89 - - - -
110 T 0 7.9 0 09 0,00 28,89 - - - -
13,0 PP, 0.7 2,0 60 09 118,75 145,65 145,65 131,08 0,1 0450 400l 100 145,65 131,08
140 Ps/Pr 0,7 1,0 60 09 59 38 205,02 208,02 164,52 01 ossol 227 100 205,02 184,52
150 Ps/Pr 0,7 1,0 G0 09 5938 264,40 264,40 237,96 01 o650 277 100 264,40 237 96
~18.0 Ps/Pr 0.7 1.0 60 09 5938 323,77 323,77 291,40 0,1 0,750| 240|100 323,77 29140
7.0 Ps/Pr 0.7 1.0 60 09 5938 383,15 383,15 344 84 0,1 0,850 212|100 383,15 344 84
180 Ps/Pr 0,7 1.0 60 09 5938 4472 53 442 53 398,27 01 oasol 189l 100 4472 53 368,27
-19.0 Ps/Pr 0.7 1.0 G0 09 59,38 501,80 501,90 451,71 0.1 1050 1.71| 095 476,81 42613
warunek normowy: S;= 406,18 SRS rn"NWg: 42913 ki - L= 180m

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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4. STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI

4.1. Obliczenie osiadania pala pojedynczego (z uwzgl¢ednieniem tarcia
negatywnego)
Obliczenia osiadania tylko dla pala (1).

Qn
(n) %
4 1 S(T" ) L AS
Grunty osiadajgce
wywolujgce tarcie ' s - Ep=0
negatywne gruntu (] -
'.I ‘ QA;': Qn + Tn(n)
’._.t YL L L4
' S
Grunty Warstwa
nosne nieodksztafcona

.

Obliczenia catkowitego osiadania pala dzielimy na dwa etapy:

1. osiadanie pala w gruncie nosnym (jednorodnym) zalegajacym ponizej

warstwy namutu/torfu, spowodowane obciazeniem zastepczym Q' :

— QH |

h-BEo* "
gdzie: Q= 0,+ T,
0, —obciazenie pala dziatajace wzdluz jego osi [kN],
T, —warto$¢ charakterystyczna obciazenia pala tarciem negatywnym
gruntu, ktory osiada wzgledem trzonu pala [kN],

h=h, — dlugos$¢ pala w gruncie no$nym [m],

Ey*=Ey-s, — modut odksztalcenia gruntu [kPa], wyznaczony na
podstawie PN-81/B-03020 1 przemnozony przez wspOtczynnik
technologiczny s (PN-83/B-02482 — tabl . 4).

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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Ey*=Ej-s, — modul odksztalcenia gruntu ponizej podstawy pala

[kPa], wyznaczony z PN-81/B-03020 1 przemnozenia przez
wspotczynnik technologiczny s, (wg PN-83/B-02482 — tabl . 4).
I, — wspolczynnik wplywu osiadania;
poniewaz w postawie pala wystepuje mniej Scisliwa (E,>E):
I, =1, Ry
1, — wspolczynnik wplywu osiadania,
przyjmowany z rys. 10 wg PN-83/B-02482, zalezny od K, 1 /D
(h = h, - dlugos¢ pala w gruncie nosSnym, D — srednica pala).
K, — wspolczynnik sztywnosci rOwny:

_ B
Ey*
E, —modut scisliwosci trzonu [kPa], zalezny od klasy betonu :
dla B-15 — E, = 23,1*10° kPa,
dla B-20 — E, = 27,0%10° kPa,

Ka

A

R, — stosunek powierzchni przekroju poprzecznego pala do catkowite;j
pow. przekroju poprzecznego pala (nD°/4),
dla pali pelnych R, =1

R, — wspolczynnik wptywu warstwy mniej scisliwe] w podstawie pala,
przyjmowany wg normy PN-83/B-02482 —rys. 12,

zalezny od 4/D, K, oraz stosunku modutow E,*/E,*.

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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2.przyblizone osiadanie pala, z warstwa nieodksztalcalng w podstawie:

_Quh
E, A

AS -M

T

gdzie: Q*n =Q0,+T,,
h=h, — dtugos¢ pala powyzej gruntu nosnego [m],
E; —modut $cisliwosci trzonu [kPa],

2
A=A  —pole powierzchni przekroju poprzecznego pala, (A4 = %)

M, — wspoétczynnik osiadania dla pala z warstwa nieodksztatcalna

w podstawie,
przyjmowany wg normy PN-83/B-02482 — rys. 13, zalezny od K
1 h/D (gdzie: h = h,- dlugos¢ pala powyzej gruntu nosnego).

Uwaga: Przy okreslaniu K, w przypadku gruntow uwarstwionych nalezy
wyliczy¢ modul odksztatcenia E,* jako S$rednia wazona z modutow

poszczegodlnych gruntow.

3. osiadanie catkowite:

si™) Zs 1 as

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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4.2. Obliczenie osiadania pala w grupie

Osiadanie dowolnego pala i w grupie sktadajacej si¢ z & pali:

k

Si = Z(Slj an -Otg-)+sli -Qni,dlaj;ti
J=1

gdzie:
Sy - osiadanie pala poj. pod wplywem jednostkowego obcigzenia,

0,j, Oni - obciazenie odpowiednio pala j oraz i,

a’ - wspolczynnik oddziatywania pomigdzy palami i oraz j,
Upraszczajac:
k
S; = Z(S-a%)+S+As,dlaj¢i
gdzie: .
S - osiadanie pala w gruncie no§$nym, spowodowane obciazeniem

zastepczym Q*n,
As - przyblizone osiadanie pala, z warstwa nieodksztalcalng w podstawie
przy zastepczym obciazeniu O, przytozonym do glowicy pala,

o __
a,-j—

o’y - wspotezynnik oddzialywania pomigdzy palami, zalezny od
h/D, K oraz r/D, (r = r; odlegtoSci pali i od pali j), przyjmowany

wg normy PN-83/B-02482 — rys. 14.

Tabl. I1.6 Okreslenie wartosci wspotczynnikow o

h/D= KA:

Pal 1: Pal 2: Pal ... | Palj

r;;[m] | r;/D a’y; r[m] | /D a’s;

Srednie osiadanie pala w grupie:

s .
s = L, gdzie: k - liczka pali w rzedzie.

k

Prowadzqcy: dr inz. A. Duszynska
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