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BADANIE STOPNIA ZAGESZCZENIA

Okreslenia:

stopien zageszczenia — stosunek zageszczenia istniejacego w naturze do najwigkszego mozliwego do uzyskania
zaggszczenia sztucznego danego gruntu (dotyczy gruntdw niespoistych);

emax — Wskaznik porowatos$ci przy najluzniejszym ulozeniu ziaren gruntu;
emin — Wskaznik porowato$ci przy maksymalnym zageszczeniu gruntu.

Przyrzqdy:
cylinder z tlokiem, metalowe widetki wibracyjne, lejek, waga techniczna o doktadno$ci 0,1 g, suwmiarka o doktadnosci

0.1 mm, n6z o prostym ostrzu.

Wyniki badania:
Oznaczenie wskaznika porowato§ci | Oznaczenie wskaznika porowatosci przy | Oznaczenie wskaznika porowato$ci
naturalnej (e) najluzniejszym utozeniu ziarn (e;,,x) | przy najgestszym utozeniu ziarn ()
Numer probki Numer prébki Numer probki
Masa pierscienia z grun- Masa cylindra z gruntem Masa cylindra z grun-
tem wilgotnym - m,, [g] suchym — my, [g] tem suchym — my, [g]
Masa pierscienia - m, [g] Masa cylindra - m, [g] Masa cylindra - m, [g]
Masa szkieletu Masa szkieletu
Masa gruntu, gruntowego gruntowego
M = Mo = 1M [g] mg = Mgy - My [g] mg = Mgy, - My [g]
Objetos¢ pierscienia, Objetos¢ cylindra, Objetos¢ gruntu w
V [em’] V [em’] cylindrze, V - AV [em®]
. . 10%¢ obietodai 10%¢ obictodai
Gesto$¢ objetosciowa Gestose O_J?ﬂoj(‘:/lowa Oss Osf o J?(?;Silz‘;v/a;
p — mm/v [g/cm3] pdmin - 311 pdmax =my N
[g/cm’] [g/em’]
Wskaznik porowatosci Wskaznik porowatos$ci
pd zi _ps_pdmin _px_pdmax
1+w €hnax — Cnin =
pd min pd max
Wskaznik porowatos$ci Stopien zaggszczenia: Stan gruntu:
e:p"'_p‘l ID: emax_e
p d emax - emin

Do obliczen w wykonywanym ¢wiczeniu przyjac nastgpujace parametry:
- dla piasku grubego p = 1,90 [g/em’]; w =12 %

- dla piasku $redniego p = 1,70 [g/em’]; w = 5 %

- dla piasku drobnego p = 1,70 [g/em’]; w =17 %




OPRACOWANIE CWICZENIA POWINNO ZAWIERAC:

1. Krétki opis przebiegu ¢wiczenia.

2. Obliczenia wskaznikdw porowatosci: €, €, 1 €min Przyjmujac ps = 2.65 g/cm3.
3. Obliczenie stopnia zaggszczenia i ustalenie stanu gruntu..

4. Krotka analizg¢ otrzymanych wynikow.

PRZYKEADOWE PYTANIA KONTROLNE:

1. Podaj definicj¢ stopnia zaggszczenia.

2. Zdefiniowa¢ wskaznik porowatos$ci maksymalnej i minimalne;.

3. Jakirodzaj prébki pobiera si¢ do badania stopnia zaggszczenia gruntu?
4.

Wymieni¢ stany gruntéw niespoistych w zalezno$ci od stopnia zaggszczenia.



Wyznaczenie stopnia zageszczenia gruntu

Stopien zageszczenia wyznacza si¢ tylko dla gruntow niespoistych. Jego wielko$¢ zalezy przede wszystkim od
sktadu granulometrycznego gruntu, porowatos$ci, ksztattu ziarn. Warto$¢ t¢ wyznacza si¢ m.in. w celu okreslenia
nosno$ci gruntu.

Stopniem zagegszczenia nazywa si¢ stosunek zageszczenia istniejagcego w warunkach naturalnych do
najwickszego mozliwego zageszczenia danego gruntu:

gdzie:

emax - Wskaznik porowato$ci gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren,
e, - wskaznik porowato$ci gruntu w stanie naturalnym,

emin - Wskaznik porowato$ci przy najscislejszym utozeniu ziaren.

Warto$ci wskaznikéw porowato$ci wyznaczamy z nastepujacego wzoru:

:px_pd md p

e ) wktérym: p, =—F=—"—
2, VO 14w

ps - gestos¢ whasciwa gruntu [t/m’, g/cm’],

Pamin - 2eStosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy najluzniejszym utozeniu ziaren [t/m’, g/cm’],
Pamax - ZeStoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy najécislejszym utozeniu ziaren [t/m’, g/cm’],
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [t/m’, g/cn’],

my - masa szkieletu gruntowego (gruntu suchego) znajdujacego si¢ w cylindrze [t, g],

V nax - Objeto$¢ gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren [m> cm’],

Vmin - Objeto$é gruntu przy najsécislejszym utozeniu ziaren [m’, cm’],

p - gestos¢ objetoéciowa gruntu w stanie naturalnym [t/m’, g/cm’],

w - wilgotno$¢ naturalna gruntu [% lub liczba niemianowana].

Teoretycznie stopien zageszczenia gruntu najluzniej usypanego jest rowny 0, gruntu maksymalnie
zageszczonego jest rowny 1.

W zalezno$ci od wartosci stopnia zaggszczenia wyrdzniamy nastgpujace stany gruntéw niespoistych:
- luzny, w skrécie In, przy Ip <= 0,33

- §rednio zageszczony, szg, przy 0.33 < Ip<= 0,67;

- zageszczony, zg, przy 0,67 < I, <= 0,80;

- bardzo zaggszczony, bzg, przy Ip> 0,80.



Cel ¢éwiczenia
Celem c¢wiczenia jest okreSlenie stanu gruntu niespoistego dla zadanej wartosci wskaznika
porowatosci naturalne;j.

Wykonanie badania

¢ do oznaczenia parametrOw €max i €min Wykorzystamy probke wysuszonego w temperaturze 105 - 110 °C
gruntu o objetosci co najmniej 600 cm’,

e jezeli w prébce gruntu przeznaczonej do badan znajduja si¢ ziarna o wielko$ci S mm i wiekszej to
nalezy je usunag,

¢ do zwymiarowanego metalowego cylindra ( nalezy okresli¢ jego objeto$¢ ) wsypujemy przygotowany
grunt przez lejek, ktéry poczatkowo opieramy o dno cylindra a potem podnosimy stopniowo w miarg

napetniania naczynia. Czynno$¢ te nalezy wykonywac bardzo ostroznie, unikajac wstrzasow i
przestawiania cylindra.

¢ po napehieniu catego cylindra gruntem, jego powierzchni¢ gérng wyréwnuje si¢ nozem rowno z
krawedzig cylindra, uzyskujemy w ten sposob okreslong objeto$¢ V ( rdwna objetosci cylindra ) gruntu,

charakteryzujaca stan najluzniejszego utozenia ziaren,

e napowierzchni gruntu w cylindrze ustawia si¢ tlok i przeprowadza zageszczenie gruntu przez 1 minute,
uderzajac energicznie widetkami wibracyjnymi o $cianki cylindra,

e mierzymy suwmiarkg zaglebienie tloka w kilku miejscach i ponownie zageszczamy grunt przez 30
sekund,

e uznaje si¢, ze grunt zostal maksymalnie zageszczony, jesli trzy kolejne pomiary zagtebienia ttoka (po
kazdorazowym 30-sekundowym zageszczaniu) nie wykazujg zmian,

e obliczamy nowa objgto$¢ gruntu zageszczonego przez odjecie od objetosci V wartosci AV gdzie :

2
AV:”ZAh

Ah - zmniejszenie wysoko$ci probki podczas zageszczania ,

e okre§lamy mase gruntu my zawartg w cylindrze po przesypaniu gruntu do wytarowanego, plastykowego

pojemnika.
Vmax'v = meax 'Vp
x |meax T_\V
v, |l %

ﬁv:vmax'vm'n =meax'vpmin

Rys. 1. Zmiany objetosci poréw w piasku w miare jego zageszczania
I - objetos¢ piasku najbardziej luznego
II - objeto$¢ w naturze (posrednia)
III - objetos¢ piasku najbardziej zagegszczonego



