7. KONSOLIDACJA PODLOZA GRUNTOWEGO

Zad.7.1.

Na podiozu gruntowym z warstwa namutu ma by¢ posadowiony nasyp drogowy przekazujacy naciski ¢; = 70 kPa.
W celu przyspieszenia konsolidacji zastosowano wstgpny nasyp przeciazajacy, dajacy naciski g, = 100 kPa.

O ile skroci sig¢ czas osiagnigcia 90% osiadan od naciskow ¢g; = 70 kPa, w wyniku zastosowania przeciazenia

nadnasypem. Przyjac prostokatny rozktad naciskow od nasypoéw w warstwie namutu.
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Stosujac metodg przeciazenia mozemy znacznie przyspieszyC czas osiagnigcia spodziewanych osiadan nasypu

projektowanego dzigki mechanizmowi przedstawionemu na wykresie ponize;j.
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Warto$¢ osiadan, ktora mozemy zaakceptowaé, tzn. po osiagnigciu ktérej mozna rozpocza¢ budowe drogi wynosi 0.9s,
(90% osiadan catkowitych przy naciskach g;). Przy normalnym nasypie warto$¢ 0.9s., osiagniemy po czasie 77,

natomiast po zastosowaniu przeciazenia do g, warto$¢ tych osiadan osiagniemy po czasie 75.

Osiadanie catkowite od q;: s, = qh = 7020 =933 mm
M, 1.5
. . . ~h 100-2.0
Osiadanie catkowite od ¢p: s, = 22 2T 1333 mm,
M, 1.5
Dla U, =0.9 ztabeli odczytano T, =0.86
Wartos$¢ osiadania przy U =90%: 0.9s,=0.9-93.3=84 mm, k=107 cm/s = 107 m/s

T,-7,(h/2°  0.86:10-1°

CzasTy: T, = = - —=15733000s =~ 66 dni
k-M, 1-107-1.5-10
., S s 0.9s,, 84 )
Stopien konsolidacji w stosunku do osiadan s, : U, = . = 1333 =0.63 — ztabeli T,,=0.32
c2 .

T,-7,-(h/2)>  032-10-1°

CzasT,: T,=-" = - =2133000 ~ 25 dni
k-M, 1-10” -1.5-10




Zadania do rozwigzania

Zad. 7.2. Po jakim czasie T nastapi umowna
stabilizacja osiadan warstwy gliny pylastej w stanie
plastycznym, zalegajacej w podlozu gruntowym pod
fundamentem przedstawionym na rysunku obok.
Poda¢ rowniez warto$§¢ tego osiadania. W czasie
badania w edometrze osiadanie probki tej samej
gliny o wysoko$ci poczatkowej 4, = 20 mm, przy
takiej samej warto$ci naciskow ¢ ustabilizowato sig
po czasie T, = 0.5 godziny i wyniosto s, = 0.4 mm.

Odp.: T = 1302 dni, s = 50 mm.

Zad. 7.3. lle wyniosa osiadania warstwy gliny
pylastej zalegajacej w podtozu gruntowym pod
fundamentem ptytowym przedstawionym na
rysunku obok po czasie 7= 90 dni od przylozenia
pelnych obciazen ¢ od fundamentu. Przyjaé
prostokatny rozktad napr¢zen od fundamentu
w warstwie gliny.

Odp.: sy =31.5 mm (82% osiadania catkowitego)

Zad. 7.4. Po jakim czasie T stopien konsolidacji
warstwy gliny w stanie migkkoplastycznym,
zalegajacej w  podlozu  gruntowym  pod
fundamentem przedstawionym na rysunku ponizej,
wyniesie U = 0.9. Poda¢ roéwniez warto$¢ osiadania
gliny po tym czasie. Przyja¢ liniowy rozktad
wspotczynnika 77 zaniku naprezen w gruncie pod
fundamentem, jak pokazano na wykresie.

Odp.: T = 254 dni, sy =36.8 mm

Zad. 7.5. Po czasie T; = 30 dni od ulozenia nasypu
drogowego przekazujacego naciski ¢ na podtoze
gruntowe, osiadanie tego podtoza wyniosto 50 mm.
Zakladajac, ze cale to osiadanie jest generowane
w warstwie namutu, poda¢ po jakim czasie T,
zostanie osiagnigty stopien konsolidacji U = 0.90.
Podaé tez warto$¢ osiadania nasypu po czasie T».
Przyja¢ prostokatny rozktad naprezen w warstwie
namulu od obciazenia nasypem. Zatozy¢, ze
warunek stanu granicznego no$nosci w namule jest
zachowany.

Odp.: T, = 86 dni, sp; =73.1 mm.

Zad. 7.6. O jakim cigzarze ¢; nalezy zastosowac
nasyp przeciazajacy, aby 4-krotnie skroci¢ czas
osiagnigcia stopnia konsolidacji U = 0.9 dla nasypu
docelowego o cigzarze ¢q. W konsolidowanej
warstwie namulu przyjaé prostokatny rozktad
naprezen od obciazen przekazywanych przez
nasypy. Zalozy¢, ze warunek stanu granicznego
nosnosci w namule jest zachowany dla obu
rodzajow nasypow.

Odp.: q, ~104 kPa
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Tabela 5.15

Stopnie konsoiidacji dla réznych px‘zypadkéw‘ rozktadu sktadowej pionowej -
. naprelenia w warstwie Scifliwej pétotwartej [ 25]

0,004 0,080 0,135 0,003

0,008 ‘0,104 0,186 0,016

0,012. 0,125 0,223 t 0,024

0,020 0,160 0,279 0,040

0,028 0,189 0,322 0,056

0,03 | 0,214 0,356 0,072 -
0,048 0,247 0,388 = 0,096 =30
0,060 0,276 0,433 0,120 '
0,072 0,303 0,462 0,144 o
0,100 0,357 0,516 0,197 ol
0,125 0,399 0,554 . 0,244 :J, |
0,167 0,461 0,605 0,318 -
0,200 |- 0,504 0,638 0,370 !
10,250 0,562 0,682 0,443 - 5
0,300 . 04613 0,719 0,508 '
10,350 0,658 , 0,752 0,565 57
. 0,400 0,698 0,780 0,615

0,500 0,764 0,829 | o,70

0,600 0,816 0,866 . 0,765

0,800 0,887 . 0,918 0,857

1,000 . 0,931 0,950 0,913

2,00 0,994 0,996 0,993

1,000 1,000 1,000




