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Na Kilin gruntu oznaczony na rysunku literami
ABC znajdujacy sie bezposrednio pod
rozpatrywanym fundamentem w warunkach

rownowagi granicznej dziataja nastepujace
SiHy:

- Z gory: obcigzenie z fundamentu oraz ciezar
samego kilina ABC,

- od doftu : sily oporu biernego gruntu E, w obrebie
bryt ACDE i BCD'E’ jak rowniez opor spojnosci T, w
plaszczyznach AC i BC.
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Stany graniczne nosnosci w projektowaniu geotechnicznym

E QU - utrata réwnowagi budowli lub podfoza
traktowanych jako sztywna bryta (w stanie tym
wytrzymatosc gruntu nie wpfywa na nosnosc¢),

STR - wewnetrzne zniszczenie lub nadmierne |
odksztafcenie konstrukcji lub jej elementow (np.
fundamentow, scian oporowych), na nosnosc¢
zZnaczgco wptywa wytrzymatos¢ materiatu
konstrukcji, |

GEO - zniszczenie lub nadmiefne odksztatcenie podtoza
(na nosnosc znaczaco wptywa wytrzymatosc
gruntu lub skaty),

UPL - utrata rownowagi budowli lub podtoza wskutek
dziatania sit wyporu wody,

HYD - wyparcie hydrauliczne w podfozu spowodowane
wplywem gradientow hydraulicznych (cisnienia
sptywowego).






Wg EN 1997-1
Cztery metody projektowania:
na podstawie

» obliczen analitycznych, pot-empirycznych oraz
modeli numerycznych,

» wymagan przepisow (prescriptive measures) —
np. tablice oporow pali w DIN 1054:2003,

» modeli doswiadczalnych lub probnych obcigzen
elementow konstrukciji (zwtaszcza pali), modeli w
skali naturalnej albo zmniejszonej,

» postepowania metoda obserwacyjng, w ktorej
projekt jest w sposob ciggty weryfikowany podczas
budowy.



Stany graniczne nosnosci w projektowaniu geotechnicznym

STR i GEO
E.<R,

Wartos¢ obliczeniowa efektow oddziatywan:
Ey = EUfFreps X/ 23 @q} lub Ey = jeBUF 03 X/ % a4}

ep’

Wartosc¢ obliczeniowa oporu (nosnosci):
Ry = R{)F.ops X/ tips @qt Wub Ry = R{%F, i X a4t/ im

ep’

lub Ry = R{}F..,; X/ %5 agt R

F.ep— Wartosc reprezentatywna oddziatywania;
% — czesciowy wspotczynnik dla oddzialywania.

% — czesciowy wspotczynnik dla efektu oddziatywania.

X, — wartosc¢ charakterystyczna wiasciwosci materiatu;

%1 — czesciowy wspotczynnik dla parametru geotechnicznego (wspotczynnik materiatowy).

a,— wartosc obliczeniowa parametru geometrycznego.



Stany graniczne nosnosci: STR i GEO
E.<R,

Podejscie obliczeniowe 1 (DA1)

DA1.1 =& Kombinacja 1: A1”+"M1”+"R1
DA1.2 = Kombinacja 2: A2”+"M2” +”R1

Dla pali obcigzonych osiowo oraz kotew gruntowych:
DA1.1 = Kombinacja 1: A1”+"M1”+"R1
DA1.2 = Kombinacja 2: A2”+”(M1 lub M2)”+”R4



Stany graniczne nosnosci: STR i GEO
E.<R,

Podejscie obliczeniowe 2 (DA2)
Kombinacja: A1”+”M1”+”R2

Podejscie obliczeniowe 3 (DA3)

Kombinacja: (A1* lub A21)”+”M2”+”R3
* - oddziatywania konstrukcyjne (STR)
T - oddziatywania geotechniczne (GEO)



Stany graniczhe nosnosci: STR i GEO v
Wspoitczynniki czesciowe — Zatacznik A

Table A.3 - Partial factors on actions () or the effects of actions (%) Table A.4 - Partial factors for soil parameters( )

Action Symbol Set Sail parameter Symbol Set
At AZ M1 M2
Permanent | Unfavourable 1,35 1.0 Angle of shearing resistance® W 1,0 1,25
Favourable % 1,0 1,0 Effective cohesion % 1,0 1,25
Variable Unfavourable 1,5 1,3 Undrained shear strength Yo 1,0 1,4
Favourable m 0 0 Unconfined strength You 1,0 1,4
Weight density ¥ 1,0 1.0

This factor is applied to tan ¢

Table A5 - Partial resistance factors () for Spread foundations
Resistance Symbol Set
R A2 A3
Bearing Yoy 10 ' 1,4 1,0
Sliding o - 1,0 11 1,0




Wspoftczynniki czesciowe — Zatagcznik A

Table A.6- Partial resistance factors () for driven piles

Resistance Symbol Set Table A.13 - Partial resistance factors (jg) for retaining structures
Rt R2 R3 R4
Resistance Symbol Set
Base #* 1,0 1,1 1,0 1,3
R1 R2 R3
Shaft (compression) % 1,0 1,1 1,0 1,3
i ] Bearing capacity P 1,0 1,4 1,0
Total/combined {compression) * 1,0 1,1 1,0 1,3 ’
Sliding resistance . 1,0 1,1 1,0
Shatft in tension %t 1,25 1,15 1,1 1,6 9 i
Earth resistance e 1,0 1,4 1,0
Table A.7 - Partial resistance factors (j5) for bored piles
Resistance Symbol Set
Table A14 - Partial resistance factors (js) for slopes and overall stability
A1 A2 A3 R4
Base % 1,25 1,1 1,0 1,6 Resistance Symbol Set
Shaft (compression) % 1,0 1,1 1,0 1,3 | R1 R2 R3
Total/combined (compression) % - 1,15 1,1 1,0 1,6 Earth resistance e 1,0 1,1 1,0
Shaft in tension _ %t 1,25 1,15 1,1 1,6

Table A.8 - Partial resistance factors (3) for continuous flight auger (CFA) piles

Resistance Symbol Set

R1 R2 R3 R4
Base % 11 1,1 1,0 1,45
Shaft (compression) % 1,0 1,1 1,0 1,3
Total/combined (compression) % 1,1 1,1 1,0 1,4
Shaft in tension %ot 1,25 1,15 1.1 1,6




Projektowanie fundamentow bezposrednich

Wspotczynniki czesciowe

PN

Podeajscie obliczeniowe DA1.1|DA1.2| DAZ DA3
Wspdiczynniki dia oddzialywan: T A1 A2 Al Al | A2
Niekorzystne oddziakywania stah 135 | 1.00 | 135 | 135 1.00 1.10
Korzystne oddziakywania stake e 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 0.90
Niekorzystne oddziakbywania zmienne Yo 150 | 1.30 | 150 | 150 | 1.30 1.30
Korzystne oddzialywania zmienne 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 0.00
Wspdiczynniki materialowe: | M1 M2 M1 M2 metoda B
| vy 1.00 | 1.25 | 1.00 1.25 1.11
Ll B 1.00 | 1.25 | 1.00 1.25 1.11
Cal| Yeu 1.00 | 140 | 1.00 1.40 1.11
Qe | Yoqu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.11
¥| Yy 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.11
Wspdiczynniki dia opordw: | ¥ R1 R1 R2 R3 metoda B
opor graniczny podioZa | ey 1.00 | 1.00 | 1.40 1.00 1.23
¥r:h 1.00 | 1.00 | 1.10 1.00 1.39

poslizg




Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. na podstawie
art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z 7 lipca 1994 r.

W sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

(Dz. U. Nr 126/1998, poz. 839)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

W sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

(Dz. U. RP z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)



6:52 Nosnosé podioza GEO — nosnos¢ podtoza pod stopa fundamentowa
6.5.2.1 Postanowienia ogdine Wg PN_EN 1997_1:2008:

(1)P Nalezy sprawdzi¢, czy dla wszystkich standw granicznych nosnosci spetniona jest ponizsza nieréwnosé:
Vi< Ry (6.1)
(2)P Wartos¢ Ry nalezy wyliczyé zgodnie z 2.4.

(3)P Wartos¢ V; powinna zawierac cigzar fundamentu i materiatu zasypowego oraz parcia gruntu, jako sily
korzystne lub niekorzystne. Cisnienia wody nie spowodowane naciskiem fundamentu nalezy wiaczy¢ do
obliczen jako oddziatywania.

6.5.2.2 Metoda analityczna
(1) Zaleca sig stosowanie ogdinie uznanych metod analitycznych.
UWAGA Dopuszcza sig stosowanie analitycznej metody obliczania nosnosci, ktdrej przyktad podano w Zatgczniku D.

(2)P Przy analitycznym okreélaniu nosnosci Ry nalezy uwzglednia¢ zaréwno sytuacje krétkotrwate, jak
i diugotrwate, zwtaszcza w gruntach drobnoziarnistych.

(3)P Jezeli masyw gruntu fub skaty pod fundamentem tworzy okreélony system warstwowania lub innych
nieciggtosci, to w zatozonym mechanizmie zniszczenia oraz przy wyborze parametréw wytrzymatosciowych
i parametrdw odksztatceniowych nalezy uwzglednia¢ strukturalng charakterystyke podioza.

(4)P Przy wyznaczaniu obliczeniowej no$nosci fundamentu posadowionego na podtozu zbudowanym
z warstw, ktorych whasciwosci znacznie rdznig sie miedzy sobg, wartoséci obliczeniowe parametréw podtoza
nalezy okres$li¢ dla kazdej warstwy.

(5) W przypadku gdy utwory noéne zalegajg ponizej warstwy stabej, noénoéé mozna oblicza¢

z zastosowaniem parametrow wytrzymatoséciowych utwordow stabych. W przeciwnym przypadku, gdy staby
grunt znajduje si¢ pod mocnym, zaleca sig sprawdzi¢ mozliwo$s¢ zniszczenia przez przebicie mocne;
warstwy.

(6) W sytuacjach obliczeniowych opisanych w 6.5.2.2(3)P, 6.5.2.2 (4)P i 6.5.2.2 (5) metody analityczne sg
czesto nieprzydatne. W takich przypadkach zaleca sie stosowa¢ procedury numeryczne, aby stwierdzi¢, jaki
jest najbardziej niekorzystny mechanizm zniszczenia.

(7) Mozna tez stosowac obliczenia statecznosci ogolnej opisane w Rozdziale 11.



D iz POPRAWKA do POLSKIEJ NORMY

Dotyczy

Eurokod 7

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

ICS 91.010.30; 93.020

PN-EN 1997-1:2008/Ap2

wrzesien 2010

PN-EN 1997-1:2008

Projektowanie geotechniczne
Czes¢ 1: Zasady ogdlne

stany graniczne nosnosci — podejscie 2

statecznosc ogdlna — podejscie 3

A, M, R Ay M. R
niekorzystne 1,35 1,0
_ stale
do oddziatywan korzystne 1,0 1,0
Zmienne niekorzystne 1,5 1,3
tan @ 1,0 1,25
efektywna spojnosé 1,0 1,25
do whasciwosci gruntu wytrzymalosé bez odphywu 1,0 14
wytrzymatosc na jednoosiowe sciskanie 1,0 1,4
ciezar objetosciowy 1,0 1,0
wyparcie 1.4
fundamenty bezposrednie
poslizg 1,1
podstawa 1,1
pobocznica 1.1
= pale _
£ catkowity opor 1.1
=
E} wycigganie 1,15
E_ tymczasowe 1.1
=] kotwy
5 trwate 1.1
wyparcie 1.4
Sciany oporowe opdr ze wzgledu na poslizg 1.1
odp6r graniczny 1,4
skarpy opar graniczny 1,0




GEO - nosnos¢ podtoza pod stopag fundamentowa
wg PN-EN 1997-1:2008 , wzor 6.1: V,<R,

wqg PN-EN 1997-1:2008, Zatacznik D (warunki z odptywem).
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