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Spis oznaczeń 
 
A   – ak t y wno ś ć  k o l o i dal na 
ac  – wsp ó ł cz y nni k  p o wi er z chni  
b   – sz er o k o ś ć  o b ci ą ż o nej  st r efy  
C  – wsk aź ni k  k r z y wi z ny  uz i ar ni eni a ( w no r mi e PN-EN ISO  1 4 6 8 8 -2 sy mb o l  z o st ał   

   z ast ą p i o ny  p r z ez  Cu) 
c  – sp ó j no ś ć  g r unt u 
Cc  – wsk aź ni k  r ó ż no z i ar ni st o ś ci  g r unt u w no r mi e PN-EN ISO  1 4 6 8 8 -2 
Cc  – wsk aź ni k  ś ci ś l i wo ś ci  g r unt u no r mal ni e sk o nso l i do waneg o  
Cr  – wsk aź ni k  ś ci ś l i wo ś ci  g r unt u p r ek o nso l i do waneg o  
cv  – wsp ó ł cz y nni k  k o nso l i dacj i  
Cw  – wsk aź ni k  fi l t r acj i  
dc  – g ł ę b o k o ś ć  p enet r acj i  st o ż k a 
di  – ś r edni ca z ast ę p cz a cz ą st k i  
Dv  – ś r edni ca k r z y ż ak o wa so ndy  
Dwz  – ś r edni ce wz o r co we 
E  – mo duł  o dk sz t ał ceni a 
e  – wsk aź ni k  p o r o wat o ś ci  
e0  – p o cz ą t k o wy  wsk aź ni k  p o r o wat o ś ci  
E0  – p ar ci e sp o cz y nk o we g r unt u 
EI  – p ar ci e p o ś r edni e g r unt u 
EII  – o dp ó r  p o ś r edni  g r unt u 
Ea  – p ar ci e cz y nne g r unt u 
ED  – mo duł  dy l at o met r y cz ny  w b adani u DMT 
emax   – wsk aź ni k  p o r o wat o ś ci  mak sy mal nej  
emin  – wsk aź ni k  p o r o wat o ś ci  mi ni mal nej  
Ep  – p ar ci e b i er ne g r unt u 
Es  – p ar ci e si l o so we 
Eu  – mo duł  o dk sz t ał ceni a b ez  o dp ł y wu 
F   – wsp ó ł cz y nni k  p ewno ś ci   
fi  – p r o cent o wa z awar t o ś ć  fr ak cj i  i ł o wej  w p r ó b ce g r unt u  
G   – ci ę ż ar  sł up a wo dy  w r ur ce 
g   – p r z y sp i esz eni e z i emsk i e 
H  – mi ą ż sz o ś ć  war st wy  g r unt u 
H0  – wy so k o ś ć  p o cz ą t k o wa p r ó b k i  
h  – nap ó r  hy dr o dy nami cz ny  
Hk  – wy so k o ś ć  k ap i l ar neg o  p o dci ą g ani a wo dy  
Hv  – wy so k o ś ć  k r z y ż a so ndy  
Hwk  – wy so k o ś ć  sł up a wo dy  k ap i l ar nej  p o nad p o z i o mem swo b o dneg o  z wi er ci adł a 
hz  – g ł ę b o k o ś ć  p r z emar z ani a 
Ic  – wsk aź ni k  st anu 
ID  – st o p i eń  z ag ę sz cz eni a 
ID  – wsk aź ni k  mat er i ał o wy  w b adani u DMT 
IL  – st o p i eń  p l ast y cz no ś ci  
Ip  – wsk aź ni k  p l ast y cz no ś ci  
Is  – wsk aź ni k  z ag ę sz cz eni a 
Iv  – p i o no wy  wsp ó ł cz y nni k  wp ł y wu o dk sz t ał ceń  
i   – sp adek  hy dr aul i cz ny  
J   – si ł a fi l t r acj i  



j   – ci ś ni eni e sp ł y wo we 
k   – wsp ó ł cz y nni k  fi l t r acj i  
K0  – wsp ó ł cz y nni k  p ar ci a b o cz neg o  w sp o cz y nk u 
Ka  – wsp ó ł cz y nni k  p ar ci a cz y nneg o  
KD  – wsk aź ni k  b o cz neg o  nap r ę ż eni a w b adani u DMT 
Kp  – wsp ó ł cz y nni k  p ar ci a b i er neg o  
Kw  – wsp ó ł cz y nni k  p ę cz ni eni a 
L   – dł ug o ś ć  p r ó b k i  
l   – dł ug o ś ć  o b ci ą ż o nej  st r efy  
M  – edo met r y cz ny  mo duł  ś ci ś l i wo ś ci  wt ó r nej  
M0  – edo met r y cz ny  mo duł  ś ci ś l i wo ś ci  p i er wo t nej  
mc  – masa st o ż k a 
mg  – masa p i k o met r u i  g r unt u wy susz o neg o  p r z y  t emp er at ur z e 1 0 5 ÷ 1 1 0 oC 
mm  – masa wi l g o t neg o  g r unt u 
Mmax   – mak sy mal ny  mo ment  o b r o t o wy  w mo menci e ś ci ę ci a so ndą  k r z y ż ak o wą  
mt  – masa p i k o met r u wy susz o neg o  p r z y  t emp er at ur z e 1 0 5 ÷ 1 1 0 oC 
msi  – masa suchy ch z i ar en p o z o st ał y ch na si ci e 
ms  – masa sz k i el et u g r unt o weg o  ( masa suchej  p r ó b k i  g r unt u) 
mv  – wsp ó ł cz y nni k  z mi any  o b j ę t o ś ci  
mw  – masa wo dy  
mwt  – masa p i k o met r u nap eł ni o neg o  do  k r esk i  wo dą  dest y l o waną  
N  – si ł a 
n  – p o r o wat o ś ć  g r unt u 
N K T   – emp i r y cz ny  wsp ó ł cz y nni k  st o ż k a 
O CR  – wsp ó ł cz y nni k  p r ek o nso l i dacj i  
Qp  – si ł a nap i ę ci a p o wi er z chni o weg o  
Pc  – ci ś ni eni e p ę cz ni eni a 
r   – p r o mi eń  k ap i l ar y  
Ri  – sk r ó co ny  wsk aź ni k  aer o met r u 
S  – cał k o wi t e o si adani e p o dł o ż a 
Sc  – o si adani e k o nso l i dacy j ne 
Si  – o si adani e p o cz ą t k o we 
sn  – wy mi ar  el ement u si at k i  
Sr  – st o p i eń  wi l g o t no ś ci  g r unt u 
Ss  – o si adani e wt ó r ne 
t   – cz as 
Tp  – t emp er at ur a na p o wi er z chni  g r unt u 
Tz  – t emp er at ur a z amar z ani a 
U  – st o p i eń  k o nso l i dacj i  
UD  – wsk aź ni k  ci ś ni eni a wo dy  w b adani ach DMT 
u  – ci ś ni eni e wo dy  w p o r ach g r unt o wy ch  
ua  – ci ś ni eni e g az u w p o r ach 
uc  – ci ś ni eni e wo dy  w p o r ach wo k ó ł  st o ż k a p o dcz as p enet r acj i  so ndą  CPTU 
uw  – ci ś ni eni e wo dy  w p o r ach g r unt u 
Q  – wy dat ek  p r z ep ł y wu 
q  – o b ci ą ż eni e p o dł o ż a 
q  – p r z ep ł y w fi l t r acy j ny  w j edny m el emenci e si at k i  fi l t r acy j nej  
qc  – p o mi er z o ny  o p ó r  st o ż k a w b adani ach CPT 
qt  – cał k o wi t y  o p ó r  st o ż k a w b adani ach CPT 
V  – o b j ę t o ś ć  g r unt u 



v  – wsp ó ł cz y nni k  b o cz nej  r o z sz er z al no ś ci  
v  – p r ę dk o ś ć  p r z ep ł y wu wo dy  
Va  – o b j ę t o ś ć  p o wi et r z a 
Vp  – o b j ę t o ś ć  p o r ó w 
Vp  – wsk aź ni k  p ę cz ni eni a 
Vs  – o b j ę t o ś ć  sz k i el et u g r unt o weg o  
vs  – p r ę dk o ś ć  fi l t r acj i  
Vw – o b j ę t o ś ć  wo dy  
w  – wi l g o t no ś ć  g r unt u 
w’   – wi l g o t no ś ć  sp ę cz ni ał ej  p r ó b k i  
wL  – g r ani ca p ł y nno ś ci  
wn  – wi l g o t no ś ć  nat ur al na 
wopt  – wi l g o t no ś ć  o p t y mal na 
wr  – wi l g o t no ś ć  cał k o wi t a 
Ww  – wsp ó ł cz y nni k  wp ł y wu 
wp  – g r ani ca p l ast y cz no ś ci   
ws  – g r ani ca sk ur cz al no ś ci  
Zi  – z awar t o ś ć  wag o wa z i ar en g r unt u 
 
γow – ci ę ż ar  o b j ę t o ś ci o wy  wo dy  z awar t ej  w g r unci e 
γw – ci ę ż ar  wł aś ci wy  wo dy  
γs – ci ę ż ar  wł aś ci wy  sz k i el et u g r unt o weg o  
γ’  – ci ę ż ar  o b j ę t o ś ci o wy  g r unt u z  wy p o r em 
∆ h  – z mni ej sz eni e wy so k o ś ci  p r ó b k i  p o  susz eni u 
∆ u  – p r z y r o st  ci ś ni eni a wo dy  w p o r ach 
∆ σ’   – p r z y r o st  nap r ę ż eń  efek t y wny ch 
∆ σv  – p r z y r o st  p i o no wej  sk ł ado wej  nap r ę ż eni a 
∆ e  – p r z y r o st  wsk aź ni k a p o r o wat o ś ci  
ε  – o dk sz t ał ceni e j edno st k o we 
ε  – p o t encj ał  t er mo dy nami cz ny  
ε0 – j edno st k o we o dk sz t ał ceni e o b j ę t o ś ci o we 
εc  – o dk sz t ał ceni a k o nso l i dacy j ne 
εsh   – o dk sz t ał ceni e sk ur cz u 
φ  – k ą t  t ar ci a wewnę t r z neg o  g r unt u 
η  – wsp ó ł cz y nni k  l ep k o ś ci  dy nami cz nej  wo dy  
к   – wsp ó ł cz y nni k  ci ś ni eni a wo dy  w p o r ach 
λ   – wsp ó ł cz y nni k  p r z ewo dni ct wa ci ep l neg o  
υ   – wsp ó ł cz y nni k  Po i sso na 
ξ   - p o t encj ał  el ek t r o k i net y cz ny  
ρ – g ę st o ś ć  o b j ę t o ś ci o wa g r unt u 
ρd – g ę st o ś ć  o b j ę t o ś ci o wa sz k i el et u g r unt o weg o  
ρdnas – g ę st o ś ć  o b j ę t o ś ci o wa sz k i el et u g r unt u w nasy p i e 
ρds – mak sy mal na g ę st o ś ć  o b j ę t o ś ci o wa sz k i el et u g r unt u 
ρs – g ę st o ś ć  wł aś ci wa g r unt u 
ρw – g ę st o ś ć  wł aś ci wa wo dy  
ρzi – g ę st o ś ć  o b j ę t o ś ci o wa z awi esi ny  
σ  – nap r ę ż eni e cał k o wi t e 
σ’   – nap r ę ż eni e efek t y wne 
σnp  – nap i ę ci e p o wi er z chni o we wo dy  
σ’ p  – nap r ę ż eni e p r ek o nso l i dacj i  



σ q z  – nap r ę ż eni e o d o b ci ą ż eni a z ewnę t r z neg o  
σsk  – nap r ę ż eni e ś ci sk aj ą ce 
σvo  – cał k o wi t e p i o no we nap r ę ż eni a i n si t u 
σ’ vo  – p o cz ą t k o we efek t y wne nap r ę ż eni e p i o no we 
σ’ vf   – k o ń co we efek t y wne nap r ę ż eni e p i o no we 
σ y z  – nap r ę ż eni e p i er wo t ne 
σz  – nap r ę ż eni e cał k o wi t e 
τƒ  – wy t r z y mał o ś ć  g r unt u na ś ci nani e 
τ f c  – wy t r z y mał o ś ć  na ś ci nani e o k r eś l o na l ab o r at o r y j n ą  so ndą  st o ż k o wą  
τ f v  – wy t r z y mał o ś ć  na ś ci nani e o k r eś l o na so ndą  k r z y ż ak o wą  
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WYKORZYSTANIE MECHANIKI GRUNTÓW 
W ROZWIĄ ZYWANIU 

P ROB L EMÓW GEOTECHNICZNYCH 

PROJEKTOWANIE 
I WY KONAWS TWO 

B U D OWL I 
Z IEM NY C H  

POS AD OWIENIE 
B U D OWL I 

NA G RU NTAC H  
 

S PEC JAL NE 
PROB L EM Y  

 

S KŁ AD OWIS KA 
OD PAD Ó W 

 
- d o b ó r  m a t e r i a ł u  d o  
b u d o w y  z a p ó r  z i e m n y c h ,  
w a ł ó w ,  g r o b l i ,  d r ó g ,  i t p .  

- w y b ó r  m e t o d  o b l i c z a n i a  
s t a t e c z n o ś c i  
i  o d k s z t a ł c e ń   

- b a d a n i e  i  d o b ó r  
p a r a m e t r ó w  d o  o b l i c z e ń  

- k o n t r o l a  s t a n u  
t e c h n i c z n e g o  b u d o w l i   

- r o z p o z n a n i e  
w ł a ś c i w o ś c i  p o d ł o ż a  

- w y b ó r  m e t o d y  
p o s a d o w i e n i a  

- w z m a c n i a n i e  p o d ł o ż a  
- d o b ó r  m e t o d  
o b l i c z e n i o w y c h  w  
p r o j e k t o w a n i u  

- s k ł a d o w a n i e  o d p a d ó w  
p o p r z e m y s ł o w y c h  
i  k o m u n a l n y c h  

- w y k o r z y s t a n i e  o d p a d ó w  
p o p r z e m y s ł o w y c h  w  
b u d o w n i c t w i e  

- z a g o s p o d a r o w a n i e  
t e r e n ó w  
p o p r z e m y s ł o w y c h  

- p o s a d o w i e n i e  b u d o w l i  
n a  g r u n t a c h  
e k s p a n s y w n y c h  

- d y n a m i c z n e  o d c i ą ż e n i a  
g r u n t ó w  

Rysunek 1.1. Z a st o so w a ni e m ec h a ni ki  g r unt ó w  w  i nż yni er i i . 
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Rysunek 3.11. Schemat procedury oznaczania i opisu gruntów wg PN-E N I SO  14 6 8 8 -1 

 C z y  g r u n t  z o s t a ł  o s a d z o n y  
w wy n i k u  p r o c e s ó w 

n a t u r a l n y c h ?  

GRUNTY NATURALNE 

  C z y  g r u n t  z a wi e r a  
s u b s t a n c j e  o r g a n i c z n e  i  m a  

o r g a n i c z n y  z a p a c h ?  

 C z y  g r u n t  m a  
 m a ł ą  g ę s t o ś ć ?  

Us u n ą ć  g ł a z y  i  k a m i e n i e  ( >  6 3  m m m )  

 C z y  wa ż ą  o n e  
 wi ę c e j  n i ż  p o z o s t a ł y  

g r u n t ?  

GRUNT B ARD Z O  GRUB O Z I ARNI S TY 

    C z y  wi ę k s z o ś ć  
o k r u c h ó w j e s t  >  2 0 0  m m ?  

GŁ AZ Y K AM I ENI E 

O p i s a ć  f r a k c j ę  d r u g o r z ę d n ą  
O p i s a ć  wy m i a r  z i a r e n  
O p i s a ć  k s z t a ł t  z i a r e n  
O p i s a ć  s t r u k t u r ę  
O p i s a ć  b a r wę  
O p i s a ć  g ę s t o ś ć  
D o d a ć  i n n e  i n f o r m a c j e  i  o p i s a ć  d o m i e s z k i  
D o d a ć  g e n e z ę  

O p i s a ć  d r u g o r z ę d n ą  f r a k c j ę  m i n e r a l n ą  
O p i s a ć  p l a s t y c z n o ś ć  
O p i s a ć  s t r u k t u r ę  
O p i s a ć  b a r wę  
O p i s a ć  k o n s y s t e n c j ę  
D o d a ć  i n n e  i n f o r m a c j e  i  o p i s a ć  d o m i e s z k i  
D o d a ć  g e n e z ę  

GRUNT O RGANI C Z NY GRUNT GRUB O Z I ARNI S TY 

   C z y  wi ę k s z o ś ć  
o k r u c h ó w j e s t  >  2  m m ?  

 

Ż W I R PI AS EK  

O p i s a ć  f r a k c j ę  d r u g o r z ę d n ą  
O p i s a ć  wy m i a r  z i a r e n  
O p i s a ć  k s z t a ł t  z i a r e n  
O p i s a ć  s t r u k t u r ę  
O p i s a ć  b a r wę  
O p i s a ć  g ę s t o ś ć  
U s u n ą ć  g ł a z y  i  k a m i e n i e  
D o d a ć  i n n e  i n f o r m a c j e  i  o p i s a ć  d o m i e s z k i  
D o d a ć  g e n e z ę  

GRUNT D RO B NO Z I ARNI S TY 

   C z y  g r u n t  wy k a z u j e   
 n i s k ą  p l a s t y c z n o ś ć ,  d y l a n t a c j ę ,  

j e d wa b i s t o ś ć  w d o t y k u ,  r o z p a d a  s i ę  w 
wo d z i e  i  s z y b k o  wy s y c h a ?  

PYŁ  I Ł  

O p i s a ć  f r a k c j ę  d r u g o r z ę d n ą  
O p i s a ć  p l a s t y c z n o ś ć  
O p i s a ć  z a wa r t o ś ć  c z ę ś c i  o r g a n i c z n y c h  
O p i s a ć  s t r u k t u r ę  
O p i s a ć  b a r wę  
O p i s a ć  k o n s y s t e n c j ę  
U s u n ą ć  g ł a z y  i  k a m i e n i e  
D o d a ć  i n n e  i n f o r m a c j e  i  o p i s a ć  d o m i e s z k i  
D o d a ć  g e n e z ę  

GRUNT ANTRO PO GENI C Z NY 

C z y  g r u n t  z a wi e r a  
m a t e r i a ł y  n a t u r a l n e ?  

O p i s  j a k  d l a  g r u n t ó w 
n a t u r a l n y c h  

O p i s a ć  p r o p o r c j e ,  c e c h y   
i  r o d z a j  s k ł a d n i k ó w 

O d r ó ż n i ć  n a s y p  k o n t r o l o wa n y  o d  
n i e k o n t r o l o wa n e g o  

C z y  g r u n t  z l e p i a  s i ę  
g d y  j e s t  m o k r y ?  

GRUNT W ULK ANI C Z NY 

TAK                                                 N I E  

TAK                       N I E  TAK                        N I E  TAK                        N I E  TAK                       N I E  

N I E                                                TAK 

N I E  

N I E  
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