MECHANIKA GRUNTOW — éwiczenia, dr inz. Ireneusz Dyka
Kierunek studiow: Budownictwo
Rok Ill, sem. V

Statecznos¢ skarpy
Metoda Felleniusa (1925 r.) - opis

Metoda Felleniusa jest najstarsza z metod, ktére umozliwiajg przeprowadzenie analizy
statecznos$ci dla r6znych od prostoliniowej powierzchni poslizgu. Opracowana ona zostata na
podstawie wynikéw badan Szwedzkiej Komisji Geotechnicznej, ktérej prace prowadzone byty
w latach 1916-1925. Metoda ta wykorzystuje podzial potencjalnej bryty osuwiskowej na bloki
(paski) pionowe. Z powyzszych wzgledow metoda ta znana jest rowniez pod nazwa metody

Pettersona-Felleniusa lub metody szwedzkie;j.

W metodzie Felleniusa przyjeto nastgpujgce zalozenia:
e powierzchnia poslizgu ma ksztalt walca cylindrycznego,
e ity oddzialywania pomigdzy blokami sg réwnolegte do podstawy bloku i nie wptywaja
na warto$¢ reakcji normalnej do podstawy bloku oraz warto$¢ sit oporu $cinania,
e wskaznik statecznosci definiowany jest jako stosunek momentéw sit biernych

(utrzymujacych réwnowagge) i sit czynnych (zsuwajacych).

Rys. 1. Schemat sit dziatajgcych na oddzielny blok i na catqg bryte osuwiskowq

(WILUN 1976)
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Przyjmuje si¢, ze dla danego konturu zbocza (skarpy) istnieje jedna najbardziej
niebezpieczna powierzchnia poslizgu, charakteryzujgca si¢ najmniejszym wspdlczynnikiem
pewnosci. Zaklada si¢ przy tym najczesciej mozliwo$¢ poslizgu w powierzchniach
walcowych przechodzacych przez dolng krawedz skarpy. Polozenie $rodka obrotu, wokét
ktérego moze powsta¢ poslizg skarpy o najmniejszym wspélczynniku bezpieczenstwa, w
najogdlniejszym przypadku nalezy wyznaczy¢ na podstawie prob.

Obliczenia te sg bardzo czasochlonne. W ramach ¢wiczefh z przedmiotu Mechanika
Gruntéw i Fundamentowanie, w celu ograniczenia naktadu pracy sprawdzenie statecznos$ci
skarpy w kazdym przypadku zostanie przeprowadzone tylko dla jednej powierzchni poslizgu,
ktérej potozenie nalezy wyznaczy¢, korzystajagc z zalecen Z. Wiluna ,,Zarys Geotechniki”,
str. 338.

Bryle dzieli si¢ na pionowe paski (bloki) (minimum = 10 paskéw, maksimum = 20
paskéw). Paski moga by¢ o réznej szerokosci b; ale szerokosci te powinny by¢ zblizone do
siebie. Na kazdy pasek (blok) badanej bryty osuwiskowej dziatajg nastepujace sily:

W, — ciezar bloku i ;

P; 1 Py, — sity o nieznanej wartosci, dzialajgce na pionowe Scianki bloku i , réwnolegte do
podstawy bloku i ;

N; = W; cos a; — sktadowa normalna sity W ;

B; = W; sin q; — sktadowa styczna sity W; ;

T; = Nj tg @ + 1 c; — sita oporu tarcia i kohezji gruntu (spéjno$ci), przeciwstawiajaca sie
sile zsuwajace;.

Przyjecie rownolegtosci sit P; do podstaw blokéw umozliwia wyznaczenie sit N;.
Wypadkowa sit oddziatywania pomi¢dzy blokami wywotuje wprawdzie moment przy analizie
pojedynczego bloku, ale uwazajac je za sity wewnetrzne osuwajacej si¢ bryly pomija si¢ sity
boczne P;. Przy rozpatrywaniu warunkéw réwnowagi calego spetzajacego masywu moment

sit dla calej bryly wzgledem dowolnego punktu powinien by¢ réwny zeru.

Moment sit obracajacych bryte wzgledem punktu O jest réwny.

Mop = Zn: W.x, = Zn:W,Rsina, = RZn:W, sing;
i=1 i=1

i=1

Moment sit utrzymujacych bryte wzgledem punktu O :
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n n n

M, = 7-/'F’,:I'_”Z:(I\Il'tg¢/'"'/ici):F’,Z:(VV/'Coso‘/@@"'/ici)

i=1 i=1 i=1

Wspdlczynnik pewnosci (bezpieczenstwa) wyznacza si¢ jako stosunek M, do M, :

RZ(VVicosaitg¢i+/iCi) Z(Vvicosaitg¢i+/ici)
F="u _ = _ =
RY W, sing, D> W;sing,

i=1 i=1

Analiza stateczno$ci skarpy (zbocza) o danym konturze i z gruntu jednorodnego
powinna wiec sprowadzac si¢ do ustalenia drogg kolejnych prob takiej powierzchni poslizgu,

ktéra dawalaby najmniejszy wspotczynnik pewnosci Fpp, :

Fmin > l:dop

WartoSci Fyop przy stosowaniu metody Felleniusa przyjmuje si¢ w granicach 1,1 do 1,3.

Informacje na stronach WWW pracownikéw Katedry:

1. Ireneusz Dyka: http://pracownicy.uwm.edu.pl/i.dyka/grunty.htm

2. Piotr Srokosz: http://www.uwm.edu.pl/edu/piotrsrokosz/mg?2.htm
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