Zad. 2. Przeptyw ustalony, niejednostajny: Q=const., v=const.

Koryto zostato przegrodzone progiem o ksztafcie praktycznym.
Wysokosc progu W = 3.8 m. Szerokosc przelewu B, = b.
Wyznaczyc wysokosc spietrzenia wody (Hye) przy wydatku przeptywu @ = 20 m°/s.
Obliczy¢ zagtebienie niecki wypadowej (d) aby powstat zatopiony odskok hydrauliczny o
charakterze trwatym. Obliczyc¢ parametry powstatego odskoku (L).

NPP (Hye)

Wydatek przelewu:
2 2 ) 3/2
— 3/2 _ a-v,
Q_3ﬂBp@HO = 4B, [2g | H+ >
Lp. Okreglenie rodzaju przelewu i @
1 | Niskie jazy Creagera o opltywowym wlocie 0,83 1,0
2 Wysc.)kle jazy Creagera o oplywowym 0.80 0.08
wlocie
3 |Jazy Creagera o tagodnym wlocie 0,74:0,75 | 0,90+0,95
4 |Jazy o dobrze zaokraglonej koronie 0,71 0,92
5 |Jazy o koronie ze scietymi krawedziami 0,66 0,88
6 |Jazy o koronie z ostrymi krawedziami 0,63 0,85
Jazy stanowiace podstawe zastawek, gdy o
7 - N -0, 0,85
o RWG stupy (odrzwia) nie daja sig usunaé 0,60:0,63
3 _-""\\ Jaz o koronie potozonej réwno z dnem
| R 8 -0, 0,98
i I rzeki i zaokraglonym wlocie 0,75:0,85
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Zad. 2. Przeptyw ustalony, niejednostajny: Q=const., v=const.

Dane:

v'szeroko$¢ dna: b = 8 m

v'nachylenie skarp m = 1,0

v'spadek dna koryta: i = 0,0005

v'wspotczynnik szorstkosci powierzchni dna i $cian koryta: n = 0,025 m1/3s

- L

« Wysokosc progu W = 3.8 m
* Szerokosc przelewu B, = b=8 m
« Wydatek przeptywu Q = 20 m?/s = h =1.84m (zad. 1)

3/2
2 .
ngﬂBp«/2g H + 0

Vo<1 m/s =2 pomijamy
oL — wspdtczynnik nieréwnomiernosci strug, czlon wysokosci predkosci
v, — predkosc wody doptywajacej do budowli pietrzacej [my/s],

2/3
szerokosc przelewu B, =b =8m

wydatek przeptywu Q = 20 m®/s 0

wspotczynnik wydatku u = 0,8 H = ) =1.04m
3 H--|28 B,

NP Hyesd 0 0
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Odskok hydrauliczny — gtebokosci sprzezone

n2 7 n2 7
2 g gh 2 "B 8hy
w ktorym: B - wspotczynnik korygujacy, przyjmowany zwykle w granicach: 1—1,1

(podobny do wspétczynnika Saint-Venanta)
B - szerokos¢ koryta

Zaleznos¢ miedzy gtebokosciami sprzezonymi h, i h, jest podana w postaci
przeksztatconego rownania, z ktdrego mozna wyznaczyc drugg grebokosc¢ sprzezong
na podstawie parametrow ruchu przed odskokiem.

Rownanie to (wazne dla koryta prostokgtnego) ma postac:

2
h2=’3[ /1+8ﬂ'hv1 —1} h1=BQ =4
8§ h % Vi

— predkos¢ w ruchu podkrytycznym.

Parametry odskoku hydraulicznego
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Wymiarowanie niecki wypadowej
2

V
V=0 28 ZWG+2(°g—Z
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Wspétczynnik predkosci @, odnoszacy si¢ do przekroju
mniejszej glebokosci sprzezonej: @; =@

® — wspdtczynnik uzalezniony od dlugosci przelewajacej si¢ strugi wody,
@ — wspotczynnik predkosci odnoszacy si¢ do korony jazu.

na podstawie Tablica 2-8 (Balcerskiiin., 1969)
Wysokosé budowli pietrzacej, m | 0 10 | 20 | 30 | 40 | 50

Wspolezynnik ® 1.00.97|0920.87|0381|0.75
na podstawie Tablica 2-5 (Baleerski11n., 1969)
Ksztalt czesei | oplywowy | lagodny | zaokraglo Sciety ostrokrawe | zaglebiony
wlotowej (wg ny -dziowy | w podlozu
przelewu krzywej
Creagera)
Wspolez. ¢ 1.0 - 098 0.95 0,92 0.88 0.85 0,98

Obliczenie h; i v; wykonuje si¢ metoda kolejnych przyblizen:

1) obliczamy predkos¢ v, przy zatozeniu h, =0, ¢, =?,d=0;

Ve 0.32
V=928 HWG+£—hl+d =0.98-0.985- [2g-| 4.84+ 5 -0

8
2) obliczamy h, ze wzoru: h = 0 _a_ 20 =0.265m
B-v, v, 8:944
3) obliczone h,; podstawiamy do wzoru:
v Q
vWw=¢- [2g| Hye +>—h+d |=9.18m/s h = =0.272m
2g By,

4) obliczamy F,, oraz h,: &= 1,0

Vi

F},l:\/ﬁzs.62 hzzlfg(«/1+8'Fj—1): 2,082 m




Rodzaje odskokow hydraulicznych:

F="

r /g . hl
l_b/\N_V' Fr =1+18 Odskok zafalowany

= Fr =1,8+2,5  odskok staby

F = 2,5 - 4,5 Odskok oscylujgcy
L TF,
ﬁ F >45 Odskok trwaly

Wymiarowanie niecki wypadowej

Wymiarowanie wypadu polega na takim doborze jego dfugosci L
oraz zagftebienia d, aby powstaly odskok hydrauliczny w catosci
miescit sie w obrebie wypadu i byt zatopiony.

Warunek zatopienia odskoku: n= ﬂ >1

h, 7=120+1.25




Wymiarowanie niecki wypadowej
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Warunek zatopienia odskoku: n = t+d — 1.84+0 <

h, 2.082

Zagtebienie niecki wypadowej: d = 0.25 m

W2 1.84+0.25
nw=¢- |28 HWG+£—h«|+d =942 m/s UZWZI()l

Dtugos¢ odskoku hydraulicznego

Obliczenie dfugos$ci odskoku mozemy przeprowadzi¢ korzystajgc z
istniejgcych wielu wzordw doswiadczalnych, wsréd ktérych najczesciej
uzywane sg.

wzor Woycickiego:

L= (8—0,05};:)(}5 —h)

wz0r Pawtowskiego:

L=25(1,9h,—-h)

w ktorych: hy,h, — gtebokosci sprzezone w m,
L — dtugo$¢ odskoku w m.




TABELA 1. Réwnania opisujace dhugosé odskoku (Lg) na poziomym dnie (za: Certousov 1962, Hager
iin. 1990. Dabkowskiiin. 1982)

TABLE 1. Equations describing length of hydraulic jump (Ly) on the horizontal bottom (after Certousov
1962, Hager at al. 1990, Dabkowski at al. 1982)

Autor Rownanie Numer rownania
Author Equation Number of equation
N hy
Wéycicki Ip=|8-0.05-2 (ny —y) 5
1
Certousov Lo =10.3h(Fr; — )8! (2)
Paviovski Ly=2.5(1.9h, — hy) (3)
Smetana Lo = 6(ha—hy) (4
Bakhmeteff and Matzke Ly=5(h,—hy) (5)
Page Ly=5.6h, (6)
Wu Lo = 10(hy — hy)Fr; 18 (7
=3
Formuty zalecane w praktyce Lo h,z - (8)
Equations recommended in practice Lo = (@+4.5)(hy — hy) )
4 p Ly = 5h, (10)

Wymiarowanie niecki wypadowej
2

Zagftebienie niecki wypadowej.: d = 0.75 m
Gfebokosci sprzezone: h,= 0.2523 m; h,= 2.125 m
Fr,= 6.30
Warunek zatopienia odskoku: 7 =

t+d 1.84+0.75
h, 2.125

=1.219

Dtugosc niecki wypadowej:
L= [14.19] 9.46 |10.03 | 11.24 [13.95

autor wzoru:| Wojcicki | Pawfowski | Certousov | Smetana Wu




