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Budowle hydrotechniczneBudowle hydrotechniczne
według  „Rozporządzenia Ministra Środowiska  z dnia  20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich 
usytuowanie”:

„…„…budowle wraz z urządzeniami i instalacjami technicznymi z nimi budowle wraz z urządzeniami i instalacjami technicznymi z nimi 
związanymi, służące gospodarce wodnej oraz kształtowaniu zasobów związanymi, służące gospodarce wodnej oraz kształtowaniu zasobów 
wodnych i korzystaniu z nich, w tym:wodnych i korzystaniu z nich, w tym:
•• zapory ziemne i betonowe,zapory ziemne i betonowe,
•• jazy, budowle upustowe z przelewami i spustami, przepusty wałowe i mnichy,jazy, budowle upustowe z przelewami i spustami, przepusty wałowe i mnichy,
•• śluzy żeglugowe,śluzy żeglugowe,
•• wały przeciwpowodziowe,wały przeciwpowodziowe,
•• siłownie i elektrownie wodne,siłownie i elektrownie wodne,
•• ujęcia śródlądowych wód powierzchniowych, wyloty ścieków,ujęcia śródlądowych wód powierzchniowych, wyloty ścieków,
•• czasze zbiorników wodnych wraz ze zboczami i skarpami,czasze zbiorników wodnych wraz ze zboczami i skarpami,
•• pompownie,pompownie,
•• kanały, sztolnie, rurociągi hydrotechniczne, syfony, lewary, akwedukty,kanały, sztolnie, rurociągi hydrotechniczne, syfony, lewary, akwedukty,
•• budowle regulacyjne na rzekach i potokach, progi, grodze,budowle regulacyjne na rzekach i potokach, progi, grodze,
•• nadpoziomowe zbiorniki gromadzące substancje płynne i półpłynne,nadpoziomowe zbiorniki gromadzące substancje płynne i półpłynne,
•• porty, baseny, zimowiska, pirsy, mola, pomosty, nabrzeża, bulwary, porty, baseny, zimowiska, pirsy, mola, pomosty, nabrzeża, bulwary, 
•• pochylnie i falochrony na wodach śródlądowych,pochylnie i falochrony na wodach śródlądowych,
•• przepławki dla ryb”przepławki dla ryb”

(„Przepisów rozporządzenia nie stosuje się do budowli morskich
i urządzeń melioracji wodnych szczegółowych”)



Opis przedmiotu wg metryczki 
„Projektowanie hydrotechnicznych obiektów inżynierskichProjektowanie hydrotechnicznych obiektów inżynierskich”
(autor: dr hab. inż. Leszek M. Kaczmarek)

TREŚCI WYKLADÓW
Podstawowe wiadomości dotyczące obiektów budownictwa wodnego.
Definicje i podziały obiektów budownictwa wodnego morskiego i 
śródlądowego.
Zapory wodne. Stopnie wodne. Śluzy. Jazy. Kanały śródlądowe. Wały 
przeciwpowodziowe i przeciwsztormowe. Specjalne budowle wodne. Porty 
morskie. Falochrony. Przedstawienie wybranych polskich realizacji różnego 
typu budowli hydrotechnicznych. Obliczenia parametrów hydraulicznych 
potrzebnych do projektowania budowli wodnych śródlądowych i morskich.

TREŚCI ĆWICZEŃ
Wykonanie projektu konstrukcyjnego jazu lub płyty wypadowej.

CEL KSZTAŁCENIA
Poznanie podstawowych obiektów hydrotechnicznych, obciążeń 
hydrostatycznych i hydrodynamicznych działających na te obiekty oraz 
umiejętność wykonania projektu wybranego obiektu.
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Gospodarka Wodna ���� Budownictwo Hydrotechniczne

Współczesne budownictwo hydrotechniczne 
musi być dostosowane do wymagań światowej i 

europejskiej polityki wodnej. 

Ramowa Dyrektywa Wodna - DYREKTYWA 2000/60/WE 
PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 23 października 2000 r. 
ustanawiająca ramy wspólnotowego działania w dziedzinie polityki wodnej.

Dyrektywa Powodziowa - DYREKTYWA 2007/60/WE 
PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 23 października 2007 r. w 
sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarządzania nim.



"...woda nie jest produktem handlowym takim jak 
każdy inny ale raczej dziedziczonym dobrem, które 
musi być chronione, bronione i traktowane jako 
takie..."

-fragment tekstu preambuły Ramowej Dyrektywy Wodnej 
(DYREKTYWA 2000/60/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z 
dnia 23 października 2000 r. ustanawiająca ramy wspólnotowego 
działania w dziedzinie polityki wodnej).

Zadania Gospodarki Wodnej w zgodzie z zasadami 
zrównoważonego rozwoju:

⎯⎯⎯⎯ ochrona ekosystemów wodnych, 
⎯⎯⎯⎯ wykorzystanie wód w rozwoju społeczno-gospodarczym, 
⎯⎯⎯⎯ przeciwdziałanie skutkom naturalnych zagrożeń. 



• ochrona ekosystemów wodnych (obejmuje także florę i 
faunę oraz geomorfologię korytarza strumienia, czyli łożyska 
w dolinie rzeki wraz ze strukturą jego podziemnego i 
powierzchniowego zasilania w wodę), 

• wykorzystanie wód w rozwoju społeczno-
gospodarczym (zaopatrzenie w wodę pitną, dla przemysłu 
i rolnictwa, energetyka wodna, żegluga, rybactwo, 
rekreacja),

• przeciwdziałanie skutkom naturalnych zagrożeń 
(ograniczenie ryzyka powodziowego i ryzyka wystąpienia 
suszy, a także ograniczenia skutków powodzi i suszy) 

W zakresie technicznym narzędziem realizacji tych zadań jest W zakresie technicznym narzędziem realizacji tych zadań jest 
inżynieria wodna, a w jej ramach inżynieria wodna, a w jej ramach budownictwo wodnebudownictwo wodne, , 
czyli budowle hydrotechniczne projektowane i wznoszone czyli budowle hydrotechniczne projektowane i wznoszone 
przez inżynierów budownictwa. przez inżynierów budownictwa. 



Stan polskiej gospodarki wodnej

Wskaźnik zasobów wodnych –

Polska – ok. 1600 m3/mieszkańca
Europa średnio – 4500  m3/mieszkańca
Świat – ok. 6600 m3/mieszkańca

Roczny sumaryczny pobór wody:
Polska – 300 m3/mieszkańca
Europa Zach. – 700 m3/mieszkańca

Wskaźnik wykorzystania wody (water exploitation index), w stosunku 
do zasobów wodnych w roku średnim:
8 % (bez udziału elektrowni cieplnych)
18 % (z uwzględnieniem poboru wody przez elektrownie cieplne)

Wskaźnik zmagazynowania wód powierzchniowych w zbiornikach 
retencyjnych:
Polska – 6,5 %
Europa - > 10 %

terenudanegowmieszkańcoliczba

średnimrokuwterenuzrzekamiwodyodpływsumaryczny



Sprawy wymagające szybkiej realizacji

• stopień wodny w Nieszawie zabezpieczający stopień wodny Włocławek i 
pozwalający na racjonalną pracę jego elektrowni wodnej, 

• zakończenie budowy zbiornika Świnna Poręba na Skawie, niezwykle istotny 
dla ochrony przeciwpowodziowej górnej Wisły, a Krakowa w szczególności, 
jak również stopnia wodnego Malczyce na Odrze, 

• rozpoczęcie budowy zbiornika przeciwpowodziowego Racibórz, bardzo ważny 
dla ochrony przeciwpowodziowej górnej i środkowej Odry. 



Klasyfikacje budowli wodnychKlasyfikacje budowli wodnych

Budowle główne Budowle główne –– służące kilku celom:

�� budowle piętrzące (zapory, jazy, obwałowania);budowle piętrzące (zapory, jazy, obwałowania);

�� budowle do przesyłu wody (kanały, rurociągi, sztolnie);budowle do przesyłu wody (kanały, rurociągi, sztolnie);

�� budowle regulacyjne budowle regulacyjne –– służące do regulacji przepływu w rzece oraz ochronie dna służące do regulacji przepływu w rzece oraz ochronie dna 
i brzegów przed erozją).i brzegów przed erozją).

Budowle szczególnego przeznaczenia Budowle szczególnego przeznaczenia –– dla określonego jednego celu:dla określonego jednego celu:

�� budowle hydroenergetyczne (elektrownie wodne i urządzenia pomocnicze);budowle hydroenergetyczne (elektrownie wodne i urządzenia pomocnicze);

�� budowle dróg wodnych (śluzy komorowe, podnośnie statków, przystanie, budowle dróg wodnych (śluzy komorowe, podnośnie statków, przystanie, 
nabrzeża);nabrzeża);

�� budowle związane z zaopatrzeniem w wodę oraz oczyszczaniem i budowle związane z zaopatrzeniem w wodę oraz oczyszczaniem i 
odprowadzaniem wody zużytej (ujęcia wody, stacje pomp, budowle do odprowadzaniem wody zużytej (ujęcia wody, stacje pomp, budowle do 
uzdatniania wody i oczyszczania ścieków);uzdatniania wody i oczyszczania ścieków);

�� budowle związane z gospodarką rybna (przepławki dla ryb, stawy i baseny budowle związane z gospodarką rybna (przepławki dla ryb, stawy i baseny 
hodowlane).hodowlane).



DefinicjeDefinicje
według  „Rozporządzenia Ministra Środowiska  z dnia  20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich 
usytuowanie”:

Budowla piętrząca Budowla piętrząca -- budowla hydrotechniczna umożliwiająca stałe lub okresowe 
piętrzenie wody oraz substancji płynnych lub półpłynnych ponad przyległy teren 
albo akwen;;

Urządzenie upustowe Urządzenie upustowe –– samodzielna budowla służąca do przepuszczania 
spiętrzonej wody, posiadająca przelewy
i spusty;;



DefinicjeDefinicje
Wysokość piętrzenia Wysokość piętrzenia –– różnica rzędnej maksymalnego poziomu piętrzenia i 
rzędnej zwierciadła wody dolnej, odpowiadającej przepływowi średniemu niskiemu; 
w przypadku prognozowanej erozji dna rzeki lub kanału należy uwzględnić również 
tę erozję; gdy budowla hydrotechniczna nie styka się z dolną wodą, przyjmuje się 
odpowiednio najniższą rzędną bezpośrednio przyległego terenu naturalnego lub 
uformowanego sztucznie



W.G. W.G. -- woda górnawoda górna

Stopień wodny WłocławekStopień wodny Włocławek

W.D. W.D. -- woda dolnawoda dolna
jazjaz

elektrownia wodnaelektrownia wodna

śluza żeglugowaśluza żeglugowa

Zapora ziemnaZapora ziemna



Cechy budowli Cechy budowli pietrzącychpietrzących

� nietypowość dokumentacji projektowej (dostosowywanej do różnorodnych 
warunków geologicznych, geotechnicznych i hydrologicznych);

� skomplikowane warunki budowy (etapowość wykonawstwa w warunkach 
płynącej rzeki);

� wyjątkowa waga bezpieczeństwa budowli (biorąc pod uwagę skutki awarii);

� wysokie koszty inwestycyjne;

� długi czas budowy stopnia, spowodowany jego złożonością i koniecznością 
przepuszczania wód w czasie realizacji;

� stały kontakt konstrukcji z wodą;

� silne oddziaływanie konstrukcji na przyległe tereny (cofka, spiętrzenie wód 
gruntowych);

� silne oddziaływanie na życie biologiczne istniejące w korycie rzeki i na 
przyległych terenach;

� destrukcyjne działanie na koryto rzeki poniżej budowli piętrzącej;

� oddziaływanie na stosunki społeczno-ekonomiczne miejscowej (a niekiedy 
całego regionu lub kraju) ludności.



W.G. W.G. -- woda górnawoda górna

W.D. W.D. -- woda dolnawoda dolna

elektrownia wodnaelektrownia wodna

Zapora SolinaZapora Solina
Rzeka San,Rzeka San,
Rok: 1969 Rok: 1969 

Konstrukcja: betonowa ciężka,Konstrukcja: betonowa ciężka,
Wysokość piętrzenia: 80,0 mWysokość piętrzenia: 80,0 m



W.G. W.G. -- woda górnawoda górna

W.D. W.D. -- woda dolnawoda dolna

elektrownia wodnaelektrownia wodna

Zapora CzorsztynZapora Czorsztyn--NiedzicaNiedzica
Rzeka Dunajec,Rzeka Dunajec,

Rok: 1997 Rok: 1997 
Konstrukcja:Konstrukcja:

narzutowa z rdzeniem glinowym,narzutowa z rdzeniem glinowym,
Wysokość piętrzenia: 52,3 mWysokość piętrzenia: 52,3 m



1 1 –– korpus zapory, 2 korpus zapory, 2 –– rdzeń glinowy,rdzeń glinowy,

3 3 –– drenaż, 4 drenaż, 4 –– przesłona wodoszczelna w podłożuprzesłona wodoszczelna w podłożu

Zapora CzorsztynZapora Czorsztyn--NiedzicaNiedzica
Rzeka Dunajec,Rzeka Dunajec,

Rok: 1997 Rok: 1997 
Konstrukcja: narzutowa z rdzeniem glinowym,Konstrukcja: narzutowa z rdzeniem glinowym,

Wysokość: 52 mWysokość: 52 m



DefinicjeDefinicje
według  „Rozporządzenia Ministra Środowiska  z dnia  20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie”:

Normalny poziom piętrzenia „NPP” — najwyższy poziom zwierciadła wody w 
normalnych warunkach użytkowania
–– dla budowli piętrzących wodę okresowo przyjmuje się poziom wody przy 

przepływie miarodajnym..



DefinicjeDefinicje
według  „Rozporządzenia Ministra Środowiska  z dnia  20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie”:

Przepływ miarodajny („Qm”) — rozumie się przez to przepływ, na podstawie 
którego projektuje się budowle hydrotechniczne

Przepływ kontrolny („Qk”) — rozumie się przez to przepływ, na podstawie którego 
sprawdza się bezpieczeństwo budowli w wyjątkowym układzie obciążenia..



Klasa budowli hydrotechnicznejKlasa budowli hydrotechnicznej
według  „Rozporządzenia Ministra Środowiska  z dnia  20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie”:



Jaz ruchomy z zasuwą płaską

WYMIAROWANIE PRZELEWU JAZU
www.pg.gda.pl/~wste/

Wielkie wody o zadanym prawdopodobieństwie pojawiania się będą Wielkie wody o zadanym prawdopodobieństwie pojawiania się będą 
odprowadzane do dolnego stanowiska przy dopuszczalnym odprowadzane do dolnego stanowiska przy dopuszczalnym 

poziomie piętrzenia i przy zachowaniu stateczności koryta rzeki poziomie piętrzenia i przy zachowaniu stateczności koryta rzeki 
bezpośrednio za budowląbezpośrednio za budowlą

Wielka woda, miarodajna dla danej budowli, to największy przepływ Wielka woda, miarodajna dla danej budowli, to największy przepływ 
wody, jaki dana budowla jest w stanie przepuścić ze stanowiska górnego wody, jaki dana budowla jest w stanie przepuścić ze stanowiska górnego 
do dolnego, bez obawy jej  uszkodzenia i bez nadmiernego do dolnego, bez obawy jej  uszkodzenia i bez nadmiernego 
podpiętrzeniapodpiętrzenia wody na stanowisku górnym.wody na stanowisku górnym.



Rocznik hydrologiczny wód powierzchniowych ���� Dane hydrologiczne





Dane hydrologiczne


