Regulacja rzek
I InZynieria brzegowa

cwiczenia

ar inz, Ireneusz Dyka — pok. 3.34 [ul. Heweliusza 4]
http://pracownicy.uwm.edu.pl/i.dyka
e-mall.: i.dyka@uwm.eau.p/

Katedra Geotechniki i Budownictwa Drogowego

WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH
Uniwersytet Warminsko-Mazurski




Regulacja rzeki

— zabiegi techniczne, ktorych celem jest:
e dostosowanie rzeki do okresfonych potrzeb gospodarczych,

e stabilizacjia koryta — zabezpieczenie koryta przed erozjg lub
aKumulacig rumowiska,

e zapewnienie odpowiedniej przepustowosci koryta glownego i
terenu zalewowego (lub miedzywala) dla potrzeb ochrony
przed powodzig terenow dolin intensywnie
zagospodarowanych.




Konserwacja rzeki

— zabiegi techniczne, ktorych celem jest utrzymanie w

dotychczasowym stanie:

e warunkow przeptywu (tj. przepustowosci i poziomow wod) w
Korycie gfownym rzek naturalnych i uregulowanych, a takze
przeptywu wod wielkich po terenie doliny lub w miedzywalu
(Np. okresowe wykaszanie i wycinanie nadmiernej

roslinnosci, usuwanie przewroconych drzew i innych
o lp (4.0 )]
e stabilnosci koryta - usuwanie lokalnych skutkow erozji i

akumulacii rumowiska (np. umacnianie brzegow,
bagrowanie — tj. prace pogftebiarskie w celu usuwania

nagromadzonego rumowiska),
e [stniejgcych umocnien brzegowych, budowli regulacyjnych,
watow przeciwpowodziowych itp. oblektow.




Srodki ochrony przed powodzia
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Srodki techniczne ochrony biernej
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Srodki techniczne ochrony biernej
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Srodki techniczne ochrony biernej

Waty przeciwpowodziowe - budowle ziemne, ktdre ograniczaja
zasieg zalania terenow nadrzecznych pfaskich o duzej powierzchni, gdy
poziom wezbrania jest znacznie wyzszy od brzegow gtownego koryta rzeki




Cele regulaciji rzek

Ochrona przed powodzig — gdy wystepujg tereny

zurbanizowane, intensywnie uzytkowane rolniczo, wazne

obiekty przemystowe, obiekty infrastruktury (np.

oczyszczalnie Sciekow)

Stabilizacja rzeki - ograniczenie erozji brzegow i/lub dna,

zmniejszenie akumulacji rumowiska,

Potrzeby gospodarcze:

e rolnictwo — regulacja poziomu wody gruntowej w dolinie,
nawodnienia, stawy rybne

e 7egluga — zapewnienie odpowiednich gtebokosci i trasy
rzeki

e obiekty infrastruktury — ujecia wody, oczyszczalnie
Sciekow, mosty, przejscia rurociggow i kabli pod dnem,
przeprawy wojskowe itp. — zapewnienie bezpiecznego
funkcjonowania tych obiektow,

e budowle wodne (w tym dla potrzeb energetyki wodnej)




Cechy regulaciji rzek

Pozytywne:
Zaspokojone potrzeby gospodarcze

Negatywne:
Utrata walorow rzeki naturalnej i drastyczna

ingerencja w srodowisko




Srodowiskowe skutki regulacji technicznej

e prostowanie koryt i zwiekszanie ich spadku,

e nadawanie przekrojom poprzecznym ujednoliconych
ksztattow i wymiardw,

ikwidacja nieregularnosci brzegéw i dna,
ikwidacja wysp, bocznych koryt, wyptycen,
budowa stopni, jazow, zapor, ktore:
- wptywajg na zmiany w transporcie rumowiska (zamulenie
gornych stanowisk, erozja w dolnych)
- uniemozliwienie wedrowek ryb i innych organizméw wzdtuz
ciekow
e usuwanie drzew i krzewdw oraz wprowadzanie gatunkow
obcych w strefie brzegowej




Srodowiskowe skutki regulacji technicznej

e duza monotonnos¢ krajobrazu;

e zanik naturalnych biotopdéw (mokradta, roslinnosc brzegowa
oczka wodne itp.);

e zanik lub zmiana populacji ryb i innych zwierzat wodnych, a
takze ptakow i ssakow zwigzanych z wodami i doling rzeki;

e wzrost zanieczyszczen rzeki w wyniku braku naturalnych
biofiltrow (mokradta, roslinnos¢ brzegowa), w ktorych
intensywnie przebiegajg procesy samooczyszczania wod.

Problematyka regulacji rzek wymaga
howego spojrzenia zarowno od strony
technicznej jak i ekologicznej =
.regulacja naturalna”




Ciek

— liniowy obiekt hydrograficzny, powierzchniowe wody
ptynace w formie skoncentrowanej pod wptywem sity
ciezkosci korytem naturalnym (cieki naturalne) lub
sztucznym (cieki sztuczne)

Cieki naturalne:
 strugi,

« strumyki,

« strumienie,

« potoki

. rzeki

Cieki sztuczne:
. rowy,
« kanaty wodne



Rzeka

— ciek naturalny powstaty z pofaczenia potokow (strumien) lub
wyplywajacy z czota lodowca, jeziora, Zrodfa, zasilany
powierzchniowo i podziemnie woda z opadow spadftych w jej
dorzeczu, majacy uksztattowane koryto i pftynacy pod

dziataniem sity grawitacyjnej w fozysku i dolinie, wyzfobionych
w wyniku jego dziafania jego sily erozyjnej
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Koryto — najnizsza czesc dna doliny wyzfobiona przez rzeke,
ktorg ptynie woda przez wiekszg czesc roku
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Klasyfikacja koryt
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tuki i przejscia w korycie cieku
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tuki i przejscia w korycie cieku
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Elementy koryta rzecznego

linia nurtu - linia ciggta tgczaca miejsca o
najwiekszej predkosci przeptywu

lawica

.. . ;. ] . przymulisko
(najwiekszej gtebokosci w korycie rzeki). glebia (ploso)
Zwykle z powodu nieréwnosci dna, linia
nurtu nie znajduje sie na $rodku rzeki, ale odsypisko

przemieszcza sie od brzegu do brzegu,
prowadzgc do powstawania serpentyn i : e
meandrow; _ =

tawica - to wat piasku i innych osadow
dennych, usypany przez rzeke w jej korycie . ;
lub przez wody morskie na szelfie. Wyrdznia A S Y/
sie nastepujgce rodzaje fawic: tawice e s g e,y T=Amaas
rzeczng , tawice Srodrzeczng , tawice : TR :

przybrzezng , tawice srédmorska. linia nurtu

odsypisko - miejsce osadzania sie osadu
niesionego przez rzeke (zwir, piasek, mut);

Rys. charakdenystycer elemanly koryta ri

. . rzymulisko
przemiat - to formacja denna na odsypisko =

swobodnie ptynacej rzece, majgca postac - f L T R
wedrujgcej tawicy, dtugi (mielizna) oraz /

krotki (prég). Przemiaty tworzg sie '

zazwyczaj w poszerzeniu nurtu rzeki w - _,_///

przejsciach pomiedzy gtebiami znajdujgcymi i i,,-—"“'#_

sie w zatokach o stromych urwanych ‘\\_//
brzegach; .

przymulisko - trwale utrzymujgce sie

odsypisko, czesto porosniete rodlinnoécia. gigbia (ploso)

RS, preekrdy pOoprZeczrmy Zakoa rzek



Koryto naturalne =» parametry przekroju poprzecznego

\ zwierciadto wody -
\ : e —A
I.
'&;‘ :/®
. e r [?maks. \\
. B >

B — szerokosc zwierciadta wody,

F — powierzchnia przekroju poprzecznego,

h. — gtebokos¢ maksymalna koryta przy danym napetnieniu,
P — obwod zwilzony.



Profil podtuzny i spadek rzeki
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Kilometraz rzeki

- okresla dtugosc biegu rzeki i wydzielonych jej odcinkow,
stanowi podstawe do sporzgdzania profilu podtuznego rzeki
oraz umozliwia dokfadne okreslenie potozenia ujsc doptywow,
profildw pomiarowych, obiektow wodnych, mostow itp.



Rozwiniecie i kretosc rzeki

Rozwiniecie rzeki— stosunek dtugosci rzeki do linii
prostej taczacej zrodto z ujsciem.

zZrodto
A

ujscie

Kretosc rzeki — stosunek
dtugosci rzeki do dtugosci jej
doliny.
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Parametry przeptywu w korycie otwartym

Q — I V. dA =2 h (Q,) = rzedna zwierciadfa wody
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Koryto wielodzielne — traktuje sie jako koryto ztozone z kilku odrebnych
czesci, dla ktorych wyznaczamy niezaleznie predkosc i przeptyw.

85 1 - — . 2 .;E_\f:_'_':ap:c_,. ey o AR sa 1?&

Uwaga: przy obliczaniu obwodu zwilzonego uwzgledniamy jedynie
rzeczywistg dtugosc zetkniecia sie z korytem (nie uwzgledniamy umownych
linii podziatu).



Przeptyw ustalony, jednostajny = predkosc srednia w korycie

Wz6r Chezy: V= Cﬁ
1

2/3 y1/2 _ 1/6
Wz6r Manning'a: V= R~/ c= R
n

Wzor Strickler'a: y = kstR2/3]1/2 c=Fk tR1/6
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Wzor Darcy-Weisbach’a:
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Parametry przeptywu w korycie otwartym
Schemat koryta o zréoznicowanej szorstkosci obwodu zwilZonego
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| Parametry przeptywu w korycie otwartym

Przepustowosc korvia dwudzielnego
koryvto wod wielkich = koryto gléwne + tereny zalewowe
=0, T0,;+ 0

teren zalewowy koryto glowne _ plaszczyzna rozdzialu
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| Parametry przeptywu w korycie otwartym

Rozktad srednich predkosci w pionach

e Na odcinku prostym, bystrzu, przejsciu nurtowym
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