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1. Model poddany obliczeniom wytrzymatosciowym

Model ponizszy zostat wykonany jako czes¢ wieloobiektowa (wielobrytowa).

Dolna ptyta zostata wykonana jako wyciggniecie a gérna jako blacha.
Dwie ptyty nie stanowig jednej bryty i zostang zespawane (spawy zostang dodane ponizej).

v % Lista elementéw cietych(2)
A h Element listy elementéw cietych1(1)
4 a Dodanie-wyciggnieciel
v H sheet<1>(1)
4 a Odgiecie bazowe1
4 Rc’)wnania

O —
233 Materiat <nieckreslony>

60

Q0

5

Dﬂ Ptaszczyzna przednia
E] Ptaszczyzna gorna
Ej Phaszczyzna prawa
L Poczatek uktadu wspétrzednych
4 ﬂ Dodanie-wyciagnieciel
4 Arkusz blachy
4 @ Qdgiecie bazowe1
4 |_\£] Roztozony model

1.1 Dodawanie potaczen spawanych
Z menu Wstaw > Konstrukcje spawane > Scieg spoiny pachwinowej
Celo zespawano tylko dwie krawedzie, Zeby lepiej pokazac¢ wptyw doboru interakcji na obliczong
konstrukcje.
@ Scieg spoiny pachwinowej ®
v X

Strona strzatki A

Petna diugosc hd

Rozmiar zaokraglenia:

£y 300mm j’

s Styczne rozejscie sie

Zestaw scian 1:

Zestaw scian 2:

Sciana<1=

Sciana<2>

Przecinajgce sig

krawedzie:
Wirtualna krawedz1
Wirtualna krawedz2

©

# podaj symbol spoiny
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1.2 Materiat

Materiat moze zosta¢ dodany na etapie modelowania (zaprezentowane ponizej) lub pdzniej na etapie
obliczen (nie pokazano w opracowaniu). Kazda bryta moze mie¢ inny materiat.

Ponizej definiowanie materiatu dla catej konstrukcji:

E‘Tﬁ. Materiat <nieokreslony> |D_ ‘
23§ Edytuj materiat

Ponizej definiowanie materiatu dla kazdej bryty:
hd % Lista elementéw cietych(3)
- Element listy elementow ¢

» ‘a Dodanie-wyciagnieci

Obiekt
v 8l Sheet<1>(1) €
> a Tilafeds temre] Utwérz podkonstrukdje spawana
v ﬁ Scieg spoiny pachwinowe] Wyizoluj
P o=
Scieg spoiny pachwin Materiat ' |23 Edytuj materiat

Przyktad réznych materiatow:
hd % Lista elementéw cietych(3)
hd Element listy elementéw cietych1(1)

» ﬁ Dodanie-wyciggniecie
(3 —
&35 Stal stopowa
~ H0 sheet<1>(1)
» ﬁ Odgiecie bazowe1
(3 —
2% 1.0037 (S235)R)
A a Scieg spoiny pachwinowej1
Scieg spoiny pachwinowej1

) —
&% Stal weglowa

2. Uruchamianie analizy wytrzymatosciowej

Uruchamianie dodatku:

%

SOLIDWORKS
Simulation

‘ Dodatki SOLIDWORKS

Tworzenie analizy i wybor typy analizy:

Simulation Nazwa -

Analiza statyczna 1
@ Badanie...

0gdlna symulacja N

d* Analiza statyczna
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3. Pierwsze kroki po utworzeniu analizy wytrzymatosciowej

Ponizej fragment drzewa analizy wytrzymatosciowe;j:
$ Analiza statyczna 1 (-Domyélna<Obrobiona>-)
- ey
4 $' &} ObiektBrytowy 1{Odgiecie bazowe1) (-[SW]1.0037 (S235JR)-)
» % ObiektBrytowy 2(Scieg spoiny pachwinowej1) (-[SW]Stal weglowa-)
h m Cut list
he m Element listy elementéw cietych1
4 Dﬁ <T; ObiektBrytowy 3(Dodanie-wyciggniecie1) (-[SW]Stal stopowa-)

Na rysunku powyzej:
— Obiekt brytowy 1 — siatka skorupy (powtokowa), model wykonany jako arkusz blachy,
— Obiekt brytowy 2 —siatka belki, scieg spoiny pachwinowej,
— Obiekt brytowy 3 —siatka brytowa, model wykonany wyciggnieciem.

Zalecam zamiane typow siatki na siatke brytowg (w tym przypadku):
Q{' Analiza statyczna 1 (-Domyélna<Obrobiona-)
| piyty

EE Zastosuj materiat dla wszystkich obiektow...

4 4
» &( Traktuj wszystkie obiekty brytowe jako bryty

Ponizej bryty po skasowaniu folderu Cut list i zamianie na bryty:
v &y
4 Qﬁ ﬂ\; ObiektBrytowy 1(Odgiecie bazowe1) (-[SW]1.0037 (S235JR)-)
» @ <T} ObiektBrytowy 2(Scieg spoiny pachwinowej1) (-[SW]Stal weglowa-)
» @ A\; ObiektBrytowy 3(Dodanie-wyciggniecie1) (-[SW]Stal stopowa-)

4. Interakcje

Interakcja to sposdb oddziatywania jednej bryty na druga.
4.1 Interakcja globalna

Domyslna interakcja:
v E? Potaczenia
v @ Interakcje komponentu
.{___.Lﬁj Interakcja globalna (-Wiagzane-Utworzone z niezalezng siatka-)
Rodzaje interakgcji:
— Wiazane — dotykajace sie Sciany taczg sie w jedng catosé, np. miedzy bryta spawu a brytg potaczong
przez spaw,
— Kontakt — dotykajace sie $ciany moga zostac roztagczone, pojawia sie reakcja, gdy sita powoduje
nacisk jednej bryty na drugg,

— Swobodne — bryty nie oddziatujg na siebie, nawet gdy w wyniku odksztatcenia jedna bryta zacznie
przenikaé druga.
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4.2

Interakcja lokalna

Definiowanie nowej interakgcji:

v ﬁg; Potaczenia

Interakgja lokalna...

Etapy tworzenia interakcji lokalnej:

— Automatycznie znajdz interakcje lokalne,

Zaznaczy¢ obiekty,
Typ: Kontakt,
Klikng¢ : Znajdz interakcje lokalne,

Wopisa¢ wtasciwosci (nie zawsze 0),

L
Dodac interakcje klikajac

X

Klikniecie = 0znacza usuniecie proponowanej

interakgji.

Metoda Wybierz recznie interakcje lokalne wymaga

wyboru przez uzytkownika odpowiednich powierzchni.

Dostepne sg ponizsze typy interakcji lokalne;j:

Kontakt o

Wigzane
Swobodne

Pasowanie skurczowe
Wirtualna sciana

Interakcje niewystepujace w interakcji globalnej:

— Pasowanie skurczowe: w przypadku gdy

sworzen o wiekszej srednicy pasowany jest w
otworze o srednicy mniejszej,

Wirtualna $ciana: konieczna przy definicji Srub
fundamentowych, odzwierciedla oddziatywanie
podtoza na elementy konstrukcji, np. gdy
konstrukcja opiera sie na betonowej posadzce
do ktorej przymocowana jest Srubami

Interakcje lokalne @
v X

Interakcja ~
() Wybierz recznie interakgje lokalne

o Automatycznie znajdz interakcje lokalne

Opcje ~
O znajdz éciany
Znajdz krawedz skorupy -
brytowe/skorupowe pary scian

ET= |
J5F mm b

Komponenty ~

ﬂ% Dodanie-wyciagniecie 1
Odgiecie bazowe1

Znajdz interakcje
lokalne

Typ: Kontakt v
Wilaéciwoéci A
Zakres przerw pozwalajacy uwzglednic kontakt:

E:fl 0.00% = 0 mm v

Stabilizuj obszar, jesli przerwa wynosi:

E:fl 0.00% = 0 —
C]Wspévlczynnik tarcia 0.05
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5. Mocowanie i obciazenie

Ponizej najprostsze przypadki — bardzo czesto nie sg wystarczajgce.

Mocowanie Nieruchoma geometria:

Standardowy (Nieruchoma geometria) A

Y-

I:{) Nieruchoma geometria

Przesuwanie

Nieruchomy zawias

2 W §1 e

Doradca Doradca Doradca Menedzel
umocowan | obciazen  potaczen skorupy
zewnetrznych

@ Doradca umocowan

Qf Nieruchoma geometria

& MNieruchoma geometria: .

Sita obcigzajaca krawedz:

Sita/Moment obrotowy @ I i
v X Doradca
obciazen
Typ | Podziel zewnetrznych
Sita/Moment obrotowy ~ iﬂ Doradca obcigzen zewnetrznych
Sita ‘i Sita
Moment obrotowy

Krawedz<1>

] |

() Pionowo
o Wybrany kierunek

Krawed#<1>

o Na element
Suma
Jednostki fa)
E Sl ~
Sila N
= (20 “h
s Odwroé kierunek

‘ Wrdhuz krawedzi (N):|2OO ‘
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6. Siatka

Siatka globalna:

% Utwérz siatke...
% Siatka|

a Parametry siatki

() Siatka oparta na mieszanej krzywiznie
O Siatka oparta na krzywiznie
© siatka standardowa

E mm hd
A om o~

e

[:] Automatyczne przejscie

Przyktad utworzonej siatki:
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Lokalne zageszczenie siatki:

@ Zastosuj sterowanie siatki...

v @ Phyty (Domyslna<Obrobionas) <<Dc
» Folder
Sensory
(] Uzyj wg rozmiaru czedci 3 Adnotage
Utwérz siatke v % Lista elementéw cetych(3)
Gestoé siatki A ’ i Element listy elementdw det
% ' ’ ﬁ Sheet<1>(1)
’ a Sdeq spoiny pachwinowe]1
Gruboziarnista Drobna
Zresetuj o
Parametry siatki ')
E mm b
4 2.00mm v El
% 12 v
[

Ponizsze ostrzezenie oznacza, ze siatke nalezy przeliczy¢ ponownie:

A % & Siatka

Ponizej przyktad siatki po ponownym utworzeniu:
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Zmiana wiasciwosci interakcji lokalne;j:
h ?; Potaczenia
hd @ Interakcje komponentu
QI' Interakgja globalna (-Wigzane-Utworzone z niezalezng siatka—)‘

A @ Interakgje lo @ Edytuj definidje... ‘

Zaawansowane

s Wymus wspdlne wezty pomiedzy dotykajacymi granicami
Tworzenie wiazania:

© Powierzchnia do powierzchni
O Wezet do powierzchni

Potaczenia i siatka po kolejnym utworzeniu:
~ @4 Polaczenia
< @ Interakcje lokalne
E) Interakcja lokalna-1 (-Kontakt<Phyty=-)
< é Interakcje komponentu

.,,':" Interakcja globalna (-Wigzane-Ze wspolnymi weztami-)

7. Uruchamianie obliczen

$

Uruchom
to
badanie

-

‘g Uruchom to badanie
% Utworz siatke
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8. Wyniki obliczen

Ponizej edycja domysinego wykresu:

v Wzniki € Edytuj definigi...
‘@ Naprezeniel (-wg Misesa-)|

@{ Przemieszczeniel (-Przemieszczenie wypadkowe-)

@ Odksztatceniel (-Naprezenie réwnowazne-)

Ponizej przyktady zmiany wykresu:

[+ .. () .
@ Wykres naprezenia ® @ Wykres naprezenia @
Definicja | Opgje wykresu | Ustawienia Definigja | Opcje wykresu | Ustawienia
Wyswietlanie e e A
@ VON: Naprezenie zredukowane wg Misesa Predefiniowane pozycje
E N/mm#*2 (MPa) > @ E E
Zaawansowane opcje hd “’n 80 ks
[ ] Zdeformowany ksztaht A % 20 Sl FV3
OAutomatyczny
-’D‘- Normalna ~
Qo 3784014893
. :1113 zmiennoprzecinkowy ~
O Rzeczywista skala :
o Zdet. przez uzytkownika 125 3 j|
ﬁ@ 100 s Uzyj separatora 1000

Ponizej przyktad wynikéw (deformacja w skali 100, dzieki czemu wida¢ odsuniecie ptyty dolnej ze wzgledu
na brak spawu z jednej strony). Na wykresie nie zaznaczono granicy plastycznosci ze wzgledu na
wystepowanie réznych materiatow:
wq Misesa (N/mm»~2 (MPa))
349,813

. 314,835
Nazwa modelu: Phyty

Nazwa badania: Analiza statyczna 1(-Domysina<Chrobionax-) 579857
Typ wykresu @ Analiza statyczna naprezenie weztowe Naprezeniel '
Skala deformadgji: 100

_ 244,879
-~ 209,902
1 174,924
. 139,946
_ 104,968
59,990

35,012

0,034

10
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Polecenia dostepne po kliknieciu prawym przyciskiem w wykres:
<7 @ Uknyj

Q{' Analiza statyczna 1* (-Domyélna<Obr @ Edytuj definige...

hd %‘F”ryty uﬁ Opdgje wykresu...

g @ d} ObiektBrytowy 1(Odgigc t'*".;g Ustawienia...

4 @ ﬂ} ObiektBrytowy 2(Scieg s

4 @ <] ObiektBrytowy 3(Dodan P Animuj..

ﬁg; Potgczenia % Przycinanie przekroju...
v @ Interakcje komponentu ﬁl*/'ﬂ Przycinanie izo...

|

E%H Interakcja globalna (-Wi: &?) Tworzenie przekrojow siatki...

v @ Interakgje lokalne f Sonda

(% Interakcja lokalna-1 (-Ko [& Wybrana lista

A 355 Umocowania
E® 7deformowany wynik
(X staty-1

@@ Poréwnaj wyniki...

A iﬁ Obcigzenia zewnetrzne
i Sita-1 (:Na element: -200 N) g Drukui...
v %ka ~ Zapisz jako...
P [B]| Wykres jakosci siatki
yKres jakosa siatd % Dodaj do nowego folderu
» @ Sterowanie siatki
Opcje wynikow x Usun...
v Wyniki Eh Kopiuj
‘@? Naprezeniel (-wg Misesa-)| 7

@{ Przemieszczeniel (-Przemieszczenie I
@ Odksztatceniel (-Naprezenie réwno *
Przyktad przycinania 1ZO (wyswietlenie wartosci powyzej lub ponizej wpisanej wartosci):

@U Przycinanie izo ® Nazwa modelu: Phyty
Nazwa badania: Analiza statyczna 1(-Domyélna<Obrobionas-)

v X Typ wykresu : Analiza statyczna naprezenie weztowe Naprezenie
Skala deformagji: 100
1zo 1 A .
» Objetost (Elementu/Geometryczna) = 4,00 %/ 1,81 % /
Wartosc lzo
20 50 N/mm~2 (MPa)
(Jizo 2 v
Opcje A

E] Tworz wykres tylko na izopowierzchni

) Pokaz kontur na nieprzecietej czesci
modelu

g Zresetu]

Nie wystarczy poréwnanie warto$ci maksymalnych naprezen z granicg plastycznosci.
Warto oceni¢ wynik przynajmniej przez przycinanie 1Z0.

11
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9. Wybrane metody oceny modelu obliczeniowego oraz wynikéw

9.1 Przegladarka interakcji
Narzedzie pozwalajgce na ocene poprawnosci zastosowanych interakcji.

Przegladarka interakgiji...

hd E; Potaczenia

Przegladarka interakcji ® Interakgja wiazana
Kontakt
v X ™
Wybierz komponenty N

oy ]

] Uwzglednij interakcje wygenerowane przez
solver (siatka jest wymagana)

| oblic |

Wyniki A

N [

5 Interakcja reczna

5 Interakcja reczna 1
ObiektBrytowy 3(Dodanie-wyciggniecie)
ObiektBrytowy 1(Odgiecie bazowe1)
5 Interakcja globalna

5 Interakcja globalna 1

9.2 Dodanie wlasnhego wykresu
Istnieje mozliwos¢ dodania wtasnych wykreséw, np. wykres wspétczynnika bezpieczenstwa.
+ 4B Umocc ﬁ Doradca wynikow...

& sta Bd Komunikaty solvera..
~ 14 Obcigz
JL Sitz w Diagnostyka punktu aktywnego napreZenia...

T % tka ®" Zdefiniuj wykres wspotczynnika bezpieczeristwa...
' = ® Zdefiniuj wykres naprezenia..

Wy @r Zdefiniuj wykres przemigszczenia...
5 opge ® Zdefiniuj wykres odksztalcenia...
~ | Wyniki
Z prawej przyktad definicji wykresu wspétczynnika @ Wspéiczynnik bezpieczefistwa @
bezpieczenstwa. ok 122 -

Mozna wybrac rodzaj naprezen oraz w zaleznosci czy @ Wszystkie
materiat jest kruchy czy plastyczny.

b bi
W przypadku stali wystarczy wybor Automatyczny. O wybrane obiekty

@; Automatyczny e

Max naprezenie zrecdukowane wg Misesa
Max naprezenie scinajace (Tresca)

akreg o

Szca Maprezenie Mohra-Coulomba

Max naErEz'enie normalne

Autg

12
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10. Opcje SolidWorks Simulation

Menu Simulation > Opcje.

Istnieje mozliwos¢ ustawienia opcji domysinych, np. jednostki wynikéw i wyswietlanie liczba w zapisie
zmiennoprzecinkowym.

Opgje systemu - Ogolne

Domyslne opcje - Jednostki

Opgje systemu  Opge domysine Opge systemu  Opgje domyslne
----- Ogolny
&Biblioteka domysina Interakcja
- Komunikaty/btedy/ostrzezenia Obcigzenie/Umocowanie
é----Ustawienia powiadamiania poczta e-mail Siatka
Sensory symulacji Solver i wyniki

Domysine opcje - Jednostki

Opge systemu  Opgje domysine

Jednostki ~ Uktad jednostek miar
Interakcja @ 51 (MKS)
ObciaZzenie/Umocowanie (O angielski (IPS)
Siatka (O Metryczny (G)
Solver i wyniki Jednostki
Wykres
- Kolory Dlugosc/Przemieszczenie: | mm b

- Domysine wykresy

., Temperatura: Kelwin b

I';"I‘-'&‘ Wyniki badania statycznego. .

. Predkos¢ katowa: radian/sek i
Cisnienie/Maprezenie: N/mm#2 (MPa ~

Domyslne opcje - Wykres - Kolory

Opge systemu  Opgje domyslne

Jednostki -~ [l Wyswietlaj schematy koloréw
Interakcja [ Wyswietlaj szczegdly wykresu
Obcigzenie/Umocowanie Format liczby

Siatka (O Matematyczny

Solver 1 wyniki (® Zmiennoprzecinkowy
Wykres (O ogéiny

Kolory

13
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11. Przyklady definicji potaczen srubowych

Polecenie Sruba (z paska Simulation) oraz model obliczeniowy (niebieska $ciana bedzie opiera¢ sie na
podtozu — uzyskana przez podziat Sciany):

[E

Doradca
potaczen

4

Doradca potaczen
Lokalna interakcja

Interakcja komponentu

Przegladarka interakgji
Sprezyna

Kotek

Sruba

Spoiny punktowe

N SEEIPA Ik kX

Spoina grzbietowa
Ztacze cieglowe
@ kozysko

W Potaczenie sztywne
f Ciegto

Model sktada sie z dwdch ptyt (jak poprzednio), sruby fundamentowe mocujg konstrukcje do podtoza, ptyty
zostang skrecone srubami.

Czynnosci wstepne:
— Zadanie materiatu,

— Wstawienie ptaszczyzny w odlegtosci 0 (zero) od Sciany stykajacej sie z podtozem:
| —

T

TXaszZoczZyZIhaN

— Utworzenie badania: Analiza statyczna,
— Zamiana typu siatki na bryty,
— Zmiana interakcji globalnej na Kontakt.
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11.1 Definicja $rub fundamentowych

Ponizej definicja Sruby fundamentowej (parametry sg tylko przyktadowe):

Ziacza @
v X

Typ | Podziel

Komunikat

Srednica nakretki {mmy:
Srednica nominalna trzany (mm:
Moment obrotowy (M.m):

Wepotaynnik tarcia (K):

Typ
? ‘éruba w |

T (7 & 7|m]

=HRE mm

2 [o Jm ]

11.2 Definicja srub ztacznych

Obciazenie wstepne

E ‘SI

() Osiowe

(@ Moment obrotowy

N

£ 02

Zaawansowane opcje

[ ]seria srub

I

Srednica tha frmm):
srednica nominalna trzonu (mm):
Moment obrotowy (M.m):

Wepdtczynnik tarcia (<

15

Typ A
¥ |,§ruba v‘ Obciazenie wstepne ~
EEEE@m °E -
- = () osiowe

(b IKrawedzﬂ:- @Momentobrotowy —_
@ @[ vnm

I £ |02 »

Ta sama srednica tha i

nakretki Zaawansowane opcje A

g 15 — [ ]seria érub
& Sciana<1s A

£ |0 v lmm ¥ I :
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11.3 Definicja interakcji Wirtualna $ciana

Interakcja ~
(@ Wybierz recznie interakgje lokalne
() automatycznie znajdz interakeje lokalne

Typ 2

Wirtualna Sciana e

@ Sciana<ls

[ wiasny kontakt

Wiasciwosci -~

Plaszczyznal

Zakres przerw pozwalajacy uwzglednic kontakt:

5| 0.00% = o mm v

Stabilizuj obszar, jesli przerwa wynosi:

5| 0.00% = o mm v

Drzewo Simulation po wykonaniu wszystkich ustawien:
Q* Analiza statyczna 1 (-Domyslna <Obrobiona=-)
< (5 Phyty skrecone srubami
v @ £]l ObiektBrytowy 1(Wytnij-wyciagniecie1[2]) (-[SW]1.0037 (S235JR)-)
k @ .ﬂ} ObiektBrytowy 2(Linia podziatowal) (-[SW]Stal stopowa-)
&2 Potaczenia

- §2 Ztacza
? Poglebiacz walcowy z nakretka-1

4

? Poglebiacz walcowy z nakretka-2
= @ Interakcje komponentu

8) Interakcja globalna (-Kontakt-)
-% Umocowania

4

if: Sruba fundamentowa-1
if: Sruba fundamentowa-2
@l Wirtualna sciana-1 (-Wirtualna $ciana <Plyty skrecone srubami, Plaszczyznal=-)

4

]:3 ObcigZenia zewnetrzne
4 Sita-1 (Na element: -200 N3)

Obcigzenie sitg na krawedz jak na stronie 6.
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11.4 Wyniki

Ponizej wykres naprezen w skali deformacji rownej 100.

Nazwa modelu: Phyty skrecone srubami

Nazwa badania: Analiza statyczna 1{-Domyslna<Obrobionax-)

wq Misesa iN/mm»~2 (MPajy)
101,334

91,208

Typ wykresu : Analiza statyczna naprezenie weztowe Naprezeniel

Skala deformacji: 100

11.5 Analiza wynikow

- 81,077

- 70,849

60,820

50,682

40,563

30435

20,306

10,178

0,049

W menu Simulation dostepne sg Narzedzia wynikéw:

Simulation

MNarzedzia wynikow *

SaAS vV

. i =

[N

]
B
/
E
5
ES
£

Animuj...
Przycinanie przekroju...
Przycinanie izo...

Tworzenie przekrojow siatki...

Opcje wykresu...
Ustawienia...
Osie...

Drukuyj...

Zapisz jako...

Zapisz wszystkie wykresy jako eDrawings...
Zapisz wszystkie wykresy jako pliki JPEG

Sonda...

Lista wybranych...

Sita reakgji...

Sita kontaktowa...

Sita ziacza...

Sita graniczna odlegtego obciazenia...

Lista sity swobodnego obiektu...
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Ponizej przyktad sit w ztgczach (w tym przypadku w srubach):

Sita wynikowa
v X
© Sita ztgcza
Wybér ~
Qs =
T3 |Wszystkie Zlacza v
Sila zlacza ~
Typ Wypadkowa| Zhacze -~
Sita scinajaca (N) 17,87 Sruba fundamentowa-1
Sita osiowa (M) 1388,2 Sruba fundamentowa-1
Moment zginajacy (N.mj 0,76018| Sruba fundamentowa-1
Moment obrotowy (N.mj) 0 Sruba fundamentowa-1
Sita Scinajgca (M) 17,87| Sruba fundamentowa-2
Sita osiowa (M) 1 389,8| Sruba fundamentowa-2
Moment zginajacy (N.mj 0,76241  Sruba fundamentawa-2
Moment obrotowy (N.mj 0| Sruba fundamentowa-2
Sita scinajaca (N) 40,001 Pogtebiacz walcowy z nakretka-1
Sita osiowa (M) 1327,9 Poglebiacz walcowy z nakretka-1
Moment zginajacy (N.mj 1,1887 Poglebiacz walcowy z nakretka-1
Moment obrotowy (N.mj) 0 Pogtebiacz walcowy z nakretka-1
Sita scinajaca (N) 40,001 Pogtebiacz walcowy z nakretka-2
Sita nsiowa (N 1336 7| Paatehiacr walcawy 7 nakretka-> |
T3

12. Podsumowanie wprowadzenia do Simulation

Wykonujgc obliczenia nalezy pamietac o tym, ze:
— Wyniki obliczen zalezg od gestosci siatki, po wykonaniu obliczen warto utworzy¢ kopie badania
i przeliczy¢ na bardziej gestej siatce,
Kopiuj badanie
Zmier nazwe
Usur

Utworz nowe badanie ruchu

Utworz nowe badanie symulagji

Utworz nowe badanie projektu
| ¥ Analiza statyczna 1 |

— Jakos¢ siatki mozna oceni¢ sprawdzajac jej parametry:
TN PIyLY Y

§2 Potac @ Szczegdty...
' @; 71 @ Podsumowanie...

L |

» &It B Utwérz wykres jakosci siatk..
5 Umoc @ Diagnostyka jakosci siatki..

i1 Sri

i Sri N Ukryj wszystkie symbole sterowania siatka

L |

G W @ Pokaz wszystkie symbole sterowania siatka
~ 14 Obcia My Kopitj
4 sil ;
: Bt Zwin elementy drzewa
% Siatka I

L |

— Nie wystarczy poréwnanie maksymalnych naprezen z granicg plastycznosci — nalezy poddac wyniki
analizie, co najmniej przez przycinanie I1ZO.
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Szczegoty siatki:

Siatka S5zczegoly

Mazwa badania Analiza statyczna 1 (-Dormyéina<Obrobionas-)
SzczegohyTyp siatki Siatka brytowa

I2yty generator siatki Siatka standardowa

Automatyczne przejscie Whlaczone

ILwzglednij automatyczne petle siatki Whtaczone
Funkty jakobianu siatki wysokie] jakoscl |16 punkiow

Rozmiar elementu B mm
Tolerancia, 0,25 mm
Jakosd siatki Whrsoka,
Catkowita liczba wezhow 13545
Catkowita liczha elementaw 7733
Maksymalmy wspotczynnik ksztatu 4,375
Procer]telemn_antéw a7

o wepotczynniku ksztatu <3 ‘
Procent elemeantiw 0

o wepotczynniku ksztatu 210

Frocent znieksztatconych elementdw 1]
Liczbha znieksztatconych elementdw 1]

Czas do ukoficzenia siatki (hh:mm:ss) 00:00:07
MNazwa komputera

Poprawna siatka powinna posiada¢ elementy skoficzone o wspdétczynniku ksztattu ponizej 3.
Po nabraniu wprawy w wykonywaniu obliczen, przed wykonaniem obliczen warto sprawdzié liczbe

elementéw skoriczonych — duza liczba elementéw wymaga wiekszego czasu obliczen i wiekszej mocy
komputera.
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