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Zadanie 3b

Wyznaczanie mocy mieszania mieszadla Ruhstona (MRF)

Cele ¢wiczenia: Celem ¢wiczenia jest utrwalenie podstawowych elementéw procesu modelowania
numerycznego przeplywéw plyndéw z wykorzystaniem programu ANSYS Fluent, ze szczegblnym
uwzglednieniem:

*  przygotowania i konfiguracji modelu mieszadla Rushtona w zbiorniku z przegrodami,

*  stosowania techniki Multiple Reference Frame (MRF) do modelowania ruchu wirujacego,

*  korzystania z siatek polihedralnych oraz obliczen réwnoleglych w celu optymalizacji czasu obliczen,
*  wyznaczania mocy mieszania i liczby mocy mieszadla oraz analizy wynikow,

*  tworzenia wyrazef matematycznych w Fluent w celu przetwarzania danych wynikowych,

* pracy w trybie Case & Data programu Fluent, bez konieczno$ci uzycia interfejsu graficznego.

Opis zadania: Nalezy wykona¢ model numeryczny przeplywu w zbiorniku z mieszadtem Rushtona i
trzema przegrodami, zgodnie z danymi geometrycznymi przedstawionymi w Rys. 1 oraz w Tab. 1.
Parametry fizyczne plynu nalezy przyja¢ zgodnie z domyslnymi warto§ciami zawartymi w bazie
materialow programu ANSYS Fluent, natomiast warunki brzegowe i parametry pracy mieszadla
zostang okreslone w dalszej czesci instrukcji. Celem symulacji jest wyznaczenie mocy mieszania oraz
liczby mocy mieszadla Rushtona przy przyjetych warunkach roboczych, z zastosowaniem techniki
MRE;, siatek polihedralnych oraz samodzielnej pracy w trybie Case & Data.
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Rys. 1. Schemat i wymiary mieszalnika z mieszadlem Rushtona

W obliczeniach prosze przyja¢ rézne wartosci predkosci obrotowej mieszadla (najlepiej, aby dwie osoby
przyjely te sama warto$c), tak aby po wymianie wynikéw mozna bylo sporzadzi¢ charakterystyki
M(w), N(w) oraz Np(a)) .
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Tabela 1. Zestawienie danych niezbednych do wykonania zadania

parametr

warto$C

rodzaj plynu

woda

gestos¢ plynu

998.2 [kg/m’]

lepkos¢ kinematyczna plynu

0.001003 [Pa-s]

predko$é katowa mieszadlia

20-60 [rad/s]

intensywnos¢ turbulencji na wlocie 20%
skala dltugosci najwigkszych wiréw 0.005 [m]
Schemat obliczenia mocy mieszania:
*  Zewnetrzna $rednica mieszadla: d,..=0.085 [m]
* Zalozona predkosé katowa: w=40 l%]
«  Predkos¢ obrotowa: =2 _% =29 _6.366 E]
L, kg
*  Gestosc plynu: 0£=998.2 |—
m
*  Lepko$¢ dynamiczna plynu: ©=0.001003 [Pa-s|
2
* Liczba Reynoldsa: Re= nme“X'O =45775 H

* Moment obrotowy (z symulaciji)

*  Moc mieszania:

* Liczba mocy:

M=0.0453 [N-m] (wartoéé bezwzgledna)

N=w-M=40-0.0453=1.812 l%-N-m]:l%-le[W]

Np: ivs = 1.81% 5:1'586 H
on-d,,. 998.2-6.366-0.085

Przygotowac¢ indywidualne sprawozdanie z badan zawierajace:

1. Ogolny opis koncepcji modelowania z zastosowaniem techniki MRE, wraz ze schematem stref

wirujacych 1 nieruchomych.

2. Wizualizacje wybranych pdl skalarnych i wektorowych, linii pradu oraz geometrii modelu.

3. Obliczenia liczby Reynoldsa, mocy mieszania oraz liczby mocy dla predkosci obrotowych

przyjetych w symulacjach.

Charakterystyki M(w), N(w) oraz Np(w).

5. Podsumowanie — sformulowanie spostrzezen 1 wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych

badan.



