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Zadanie 4

Mieszanie strumieni cieczy o réznych temperaturach — analiza wariantowa

Cele c¢wiczenia: Celem (¢wiczenia jest utrwalenie umiejgtnosci modelowania numerycznego

przepltywow cieplnych i mieszania strumieni w ANSYS Fluent, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

* tworzenia modeli parametrycznych i przeprowadzania analiz wariantowych,

*  wizualizacji pdl temperatury i predkosci oraz przygotowania scen graficznych,

* poréwnywania wynikow CFD z rozwigzaniem analitycznym,

*  wykonywania analiz korelacji i generowania plaszczyzny odpowiedzi.

Opis zadania: Nalezy wykona¢ model numeryczny mieszania si¢ dwoch strumieni plynu o réznych

temperaturach w trojniku, zgodnie z geometria przedstawiong na Rys. 1 1 danymi z Tabeli 1. Najpierw

nalezy przygotowa¢ model bazowy, a nastepnie przeprowadzi¢ analiz¢ wariantowa, zmieniajac wybrane

parametry wejSciowe.
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Rys. 1. Schemat uktadu wraz z podstawowymi danymi

Tabela 1. Zestawienie danych niezbednych do wykonania zadania

parametr

wartosé

material

woda

gestosé wody

warto$¢ domyslna z bazy materialéw Fluenta

lepkos$¢ wody warto$¢ domyslna z bazy materiatéw Fluenta
predkosé na wlocie gtéwnym 0.2 [m/s]

temperatura na wlocie gléwnym 300 [K]

predko$é na wlocie bocznym 0.5 [m/s]

temperatura na wlocie bocznym 330 [K]
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Bilans ciepta w procesie mieszania dwéch strumieni wody o réznych temperaturach

Bilans ciepta w uktadzie jak na Rys. 1 jest nastepujacy:

Q.1+Q l=[Qu] M

- cieplo bezwzgledne wody goracej []], Qm‘ -

o

gdzie: |QZ‘ - cieplo bezwzgledne wody zimnej [J], |Q

cieplo bezwzgledne mieszaniny [J].
Elementy réwnania (1) maja postac:
‘Qz‘:mz'cw'Tza ‘Qg‘:mg'cw'Tw ‘Qm|:mm.CW'Tm> (2)

gdzie: m, - masa wody zimnej, ktora wplyneta do ukladu w czasie 1 sekundy [kg] (kolor niebieski), m, -
masa wody goracej, ktéra wplyneta do ukladu w czasie 1 sekundy [kg| (kolor czerwony), m,, - masa
mieszany |kg] (kolor fioletowy), c,, - ciepto wlasciwe wody [J/(kg'K)], T, - temperatura bezwzgledna

wody zimnej [K], T, - temperatura bezwzgledna wody goracej [K], T',, - temperatura mieszaniny [K].
Po podstawieniu i przeksztalceniu (zaklada si¢ tu, Ze cieplo wlasciwe jest stale):

_m,c,T+mgc, T, m,/T,+m, T,

T = . ©)

m,-c, m,+m,

Przygotowac¢ indywidualne sprawozdanie z badan zawierajace:

1. Ogdlny opis zadania — cel symulacji, bilans energetyczny mieszanych strumieni.

2. Opis przygotowania modelu numerycznego do analiz wariantowych — zmienne parametry
wejsciowe (predkosc 1 temperatura).

3. Opis przeprowadzania analiz wariantowych — zakres parametrow i sposob konfiguracji
wariantow.

4. Prezentacja wynikéw CFD oraz poréownanie z rozwigzaniem analitycznym dla réznych
wariantow.

5. Analiza korelacji miedzy parametrami wejsciowymi a wynikami symulacji.

6. Plaszczyzna odpowiedzi lub wykresy zaleznosci wybranych wynikéw od parametréw
wej$ciowych.

7. Podsumowanie — spostrzezenia 1 wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan.



