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Jezyk

Jezyk — jest to ogdlna nazwa zdefiniowanego zbioru znakéw 1 symboli oraz
regul okreslajacych sposoby 1 kolejnos¢ ich uzycia.

===

P
Aol T

Mangelese

Tarmazight

Hausa

Kinyarwands
Kanga  Tahikba

Swshlll

UMBURS ganns  Makus
Chishewa
v -
Shona
-
Loy
’
-

Some examples of the language groups
O Afro-Asiatic Altaic [ Austro-Aslatic I Na-Déne
- = Turkic Austroneslan O Eskimo-Aleut
O Mongelic [ Borneo-Philippines/Formosan  American Indlan

Niger-Congo [ East Siberian languages M Nuclear Malayo-Polynesian [ Mlgic

= O Papuan O Uto-Aziecan

O Bantu B Pama-Ngyungan O Mayan

O Nilo-Saharan W Urallc O Tai-Kadal 0 &ndean

I Khoisan O Tupian
Indo-European O Dravidian [ Brasilian indigenous

[ Germanic

0 Albanic Sino-Tibetan O Isolate

B Romance W Chinese

O Slavic E Burmese-Tibetan

[ Indo-Iranian

O Baltic

@ Caucaslan




Jezyk programowania

Jezyk programowania — zbi6r zasad (znakéw 1 symboli oraz regul ich
stosowania), dzigki ktorym powstaje kod zZrédlowy programu
komputerowego. Kod zrédlowy musi zosta¢ przetworzony na kod
maszynowy, wykonywany przez konkretny procesor. Etap ten nosi nazwe

translacji.
program hello N
print *, 'Witaj swiecie :)'
*

rezd ~  kod zrédlowy

en
) | translacja
- |

[N D:\Kortowo Dydaktyka\Je

Witaj swiecie =2
_ . wykonany A
kod maszynowy




Translator

Translator — program sluzacy do automatycznego tlumaczenia kodu
zrodlowego na kod maszynowy. Istnieja dwa rodzaje translatorow:
kompilatory (w tym asemblery) oraz interpretery.

Translatory
' '
Asemblery oo Interpretery
e MASM * Python
< | [ J
e FASM . Ilj;)srg’clm e Matlab
e Asembler x86 e HTML
e C,C++
e ST7 * Java

— —

jezyki niskiego poziomu jezyki wysokiego poziomu



Kompilator

Kompilator — program jednorazowo tlumaczacy caly kod zrodlowy
(napisany w Jezvku wysokiego poziomu) na kod maszynowy 1 zapisujacy go
do pliku wykonywalnego. Kolejne uruchomienia programu nie wymagaja
powtorzenia etapu kompilacji (kompilator nie jest potrzebny do uruchamiania
programu).

program hello
print *, 'Witaj] swiecie :)'

read * kod zrodtowy (Fortran)
end
\
Mazwa “
= hello.exe ~ plik zrédlowy i plik wynikowy (Windows)
& hello.fa0




Asembler

Asembler — program jednorazowo tlumaczacy caly kod Zzrodlowy (napisany
w jezyku niskiego poziomu) na kod maszynowy 1 zapisujacy go do pliku
wykonywalnego. Kolejne uruchomienia programu nie wymagaja powtorzenia
etapu kompilacji (kompilator nie jest potrzebny do uruchamiania programu).

mov ax, 0Do625h )
mov es, ax
mov al, 24 — kod zrédlowy (Asembler x806)
mov ah, O
int 21h
_

MenuetOS — 64-bitowy system operacyjny
mieszczacy si¢ na dyskietce 1.44 MBI




Interpreter

Interpreter — program tlumaczacy 1 wykonujacy kod zrédtowy linia po linii.
W tym przypadku nie ma pliku wykonywalnego, a kazde uruchomienie
wymaga ponownego przeprowadzenia etapu interpretacji (interpreter jest
niezbedny do uruchomienia 1 wykonania programu).
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Przyklad interpretaciji instrukeji w srodowisku Gnuplot




Kod zréodiowy

Kod zZrodtowy — zapis programu komputerowego przy pomocy okreslonego
jezyka programowania, opisujacy operacje jakie powinien wykonac¢ komputer
na zgromadzonych lub otrzymanych danych. Kod zZrédlowy zapisywany jest
w plikach zrédtowych.

program hello;

begin kod zrodlo ascal
WriteLn ('Witaj swiecie ;) '); vy (P )
end.

(N D:\Kortowo Dydaktyka\Je

itaj swiecie ;2

. efekt uruchomienia pliku
wykonywalnego (Windows)




Kod maszynowy

Kod maszynowy — kod generowany w procesie kompilacjt (lub asemblacji).
W trakcie procesu generowania kodu maszynowego czesto tworzony jest
przenos$ny kod posredni zapisywany w pliku obiektowym. Nastepnie kod ten
pobrany z pliku obiektowego poddawany jest konsolidacji (linkowaniu) z
kodem w innych plikach, w celu utworzenia ostatecznej postact kodu
maszynowego, ktory bedzie zapisany w pliku wykonywalnym (wynikowym).
Jezyk maszynowy jest nieprzenosny, poniewaz kazda architektura procesora
ma swoj] wlasny zestaw rozkazow maszynowych.

E® HxD - [D:\Kortowo Dydaktyka\Jezyki Programowania\03 dad _|EI LI
ﬂ?; Plik Edycja Znajdz Widok Analizy Dodatkowe Okna ? _|E' ill
J&- |« j“: 15 - | ans - | hex
5] hello.exe |
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00000000 hD S5A 90 00 03 00 00 00 04 00 Q0 00 FF FF 00 00 MZ .......... T
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00000140 00 00 00 00 Q0 00 00 Q0 00 00 Q0 00 00 00 00 00 ....eeevnnvrnnns LI
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Plik dotaczany (nagléwkowy)

Plik dofaczany (naglowkowy) — jest to zewnetrzny plik tekstowy
zawierajacy fragmenty kodu zrédlowego (np. deklaracje typow zmiennych,

wartosci stalych, funkcji, procedur itp.). Zawartos¢ plikow dotaczanych
dodawana jest do innych plikow zrédtowych odpowiednim poleceniem, przy
czym odbywa si¢ to automatycznie na etapie tworzenia kodu maszynowego.
Pliki nagtéwkowe maja zazwyczaj rozszerzenie *.inc lub *.h.

print *, 'Witaj] swileclie :)'

program hello

include 'hello.inc' kod zrodtowy w pliku dotaczanym (hello.inc)

read *
end
kod zr6dlowy (hello.f90)

Witaj swiecie =3

efekt uruchomienia pliku
wykonywalnego (Windows)



Biblioteka

Biblioteka — plik obiektowy zawierajacy fragmenty kodu zrédlowego
(najczescie] procedury lub  funkcje) realizujace okre§lone zadania:
matematyczne (np. biblioteka LAPACK, SLATEC), graficzne (np. DISLIN,
OpenGL) 1 1nne.
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[

przyktad programu
r0ZWiazujacego

tzw. rownanie falowe
napisanego w §rodowisku
Borland Delphi z uzyciem
biblioteki dynamicznej OpenGL
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Biblioteka
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przyklad programu stuzacego do analizy sygnalu akustycznego (FFT)
napisanego w Srodowisku Borland Delphi z uzyciem biblioteki dynamicznej BASS




Biblioteka

naa1>?
aaa178
aaa17?
aeE188
JEIEIENREN
BaBE182
ARA183
paa184
AaA185
PAA186
paa187?
Paa188
aa189
aa19a8
BEE1 21
BaBE1 92
BBE123
naa124
Aaa195
aa196
paa197?
aa198
aaa199
aaa208

t

calc:

t

t
t
t
t

o+

t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t
t

real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:
real:

Do Bt 0 I N DD BN D D0 B B0 [ B0 b b b ek b o e b e e

N p1sLIN 1 / Click MB2 to continue ...

os

100

20

a0

70

60

50

40

30

20

10

rewnanie falowe 2d

0

10

20

30 40 50 80 70O B0 20 100
os X

przyktad programu rozwigzujacego tzw. rownanie falowe
napisanego w jezyku Fortran z uzyciem biblioteki statyczne; DISLIN




Biblioteka statyczna

Biblioteka statyczna — jest to rodzaj biblioteki, ktéra laczona jest z
programem w etapie konsolidacji (linkowania). W systemach z rodziny
Windows zwyklo nadawac si¢ im rozszerzenia *.ib lub *.o0, natomiast w
systemach z rodziny Unix/Linux sa to zwykle *.a lub *.0. Biblioteki statyczne,
w przectwienstwie do bibliotek dynamicznych, nie wymagaja pomocy systemu
operacyjnego komputera — po polaczeniu z danym programem sa od razu
gotowe do uzycia.

biblioteka statyczna jest zawsze
kod (plik) ztodtowy przygotowana do uzycia
kod (plik) obiektowy biblioteka statyczna <

\

plik wykonywalny




Biblioteka dynamiczna

Biblioteka dynamiczna — jest to rodzaj biblioteki, ktora laczona jest z
programem doplero w momencie jego wykonania. Aby tego dokonac system
operacyjny komputera musi posiada¢ pewne funkcje, ktére umozliwiajg

laczenie dynamiczne. W systemach Windows biblioteki dynamiczne majq
zazwyczaj rozszerzenie *.dll.

biblioteka dynamiczna jest
przygotowana do uzycia
tylko wowczas, gdy jest potrzebna

kod (plik) zrédtowy

kod (plik) obiektowy biblioteka dynamiczna

\

plik wykonywalny <




Etapy kompilacj

pliki dotgczane (.inc,.h)

biblioteki statyczne
(.lib, .so, .0)

\

/

A

> preprocesor » kompilator

» konsolidator

kod zrodtowy
[plik zrodtowy]
(.90, .pas, .c)

przetworzony
kod zrodtowy

Y
kod maszynowy kod maszynowy
[plik obiektowy] [plik wykonywalny]
(.0) (.exe, .out)

schemat procesu translacji

(tu: kompilacji)




Preprocesing

Etap preprocesingu — obejmuje odczyt 1 analiz¢ kodu zrodlowego na
podstawie regut danego jezyka. W tym etapie dokonywana jest:

* analiza leksykalna — rozdzielenie kodu zZrédlowego na elementarne
jednostki jezyka programowania zwane tokenami

* analiza skladniowa — kontrola, czy utozenie tokenéw nie tamie regut
danego jezyka programowania (czy kod zrédlowy byl poprawny
sktadniowo);

* analiza semantyczna — okreslenie znaczenia poszczegdlnych tokendw.
Przykladem moze byc¢ sprawdzanie, czy nie wystepuje niezgodnosc

typow.

Na etapie preprocesingu do kodu zrédlowego wstawiana jest rowniez
zawarto$¢ plikow dolaczanych.



Preprocesing

program hello

prin *, 'Witaj swiecile :)'
read *

end

[&+] C:\Windows\system32\cmd.exe

D:~Kortowe Dydaktyka“Jezyki Programowania~B3 Wuklady-~B3 Uprowad=zenie do programo
wania~B@4 error Fortran’gfortran —g —fcheck=all hello.f?8 —o hello.exe
hello . f98:4 . 6:

prin *, ‘Witaj swiecie =3

Error: Unclassifiabhle statement at 12>

D:xKortowe Dydaktyka“Jezyki Programowania“~B@3 Wuklady-~B3 Uprowad=zenie do programo
wanias@4 error Fortran>Pause
Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz .

Przyklad bledu wykrytego przez preprocesor (jezyk Fortran) — uzycie nieznanej instrukcji (prin)



Preprocesing

program hello

print 7/, 'Witaj] swiliecle )
read *

end

[ew C:\Windows\system32\cmd.exe

D:~Kortowe Dydaktyka“Jezyki Programowania~B@3 Wuklady-B3 Uprowad=enie do programo
wania~f@4 error Fortranigfortran —g —fcheck=all hello.f?8 -0 hello.exe
hello . f98:4_.13:

print 7. *litaj swiecie :3'
1

Error: FORMAT label 7 at <1 not defined

D:~Kortowe Dydaktyka“Jezyki Programowania~B@3 Wuklady-B83 Uprowad=zenie do programo
wania~@4 error Fortran>Pause
Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawisz . . .

Przyktad bledu wykrytego przez preprocesor (jezyk Fortran) — brak definicji formatu 1/0 (7)



Preprocesing

program hello

print *, 'Witaj] swlecle @)
read *

end

[ew] C:\Windows \system32\cmd.exe

D:~Kortowe Dydaktyka“Jezyki Programowania~B@3 Wuklady-B3 Uprowad=enie do programo
wania~fB4 error Fortranigfortran —g —fcheck=all hello.f?8 -0 hello.exe
hello . f98:4_16:

print *_. ‘llitaj swiecdie =2

Error: Unterminated character constant heginning at <1

D:~Kortowe Dydaktyka“Jezyki Programowania~B@3 Wuklady-B83 Uprowad=zenie do programo
wania~@4 error Fortran>Pause
Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawisz . . .

Przyklad bledu wykrytego przez preprocesor (jezyk Fortran) — niezamkniety tanicuch znakéw ('...")



Preprocesing

program hello;

begin

Writen('Witaj swiecie ;) '");
end.

[&4] C\Windows\system32\cmd.exe

D:“Kortowo DydaktykasJezyki Programowania“~B83 Wyklady~B3 Uprowadzenie do programo
wania“~f5% error Pascal>ppc386 hello.pas

hello.pas<3.?> Error: Identifier not found "writen"

hello.pas<3.33» Error: Illegal expression

hello.pas<6> Fatal: There were 2 errors compiling module, stopping

hello.pas<h>» Fatal: Compilation ahorted

D:s»Kortowo DydaktykasJezyki Programowania“~B@3 UWyklady~B3 Wprowadzenie do programo
wania“B5% error Pascal>Pause
Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz . . .

Przyklad bledu wykrytego przez preprocesor (jezyk Pascal) — uzycie nieznanej instrukcji (Writen)



Preprocesing

program hello

begin

WriteLn ('Witaj swiecie ;) "');
end.

[&+] C:\Windows\system32\cmd.exe

D:vKortowe Dydaktyka“Jezyki Programowania“~B3 Wuklady-~B3 Uprowad=zenie do programo
wania~A@5% error PascalXppciBb hello.pas

hello.pas<2.7» Fatal: Syntax error. ";" expected but "BEGIN" found
hello.pas<2.7>» Fatal: Compilation abhorted

D:sKortowo DuydaktykasJezyki Programowvania~B3 UWyklady-B3 Wprowadzenie do programo
wania“~A@5 error Pascal*Pause
fby kontynuowad, nacifnij dowolny klawis=z .

Przyklad bledu wykrytego przez preprocesor (jezyk Pascal) — brak srednika na koncu 1-go wiersza



Preprocesing

program hello;
begin
WriteLn ('Witaj swiecie ;) ');

[c4.| C:\Windows\system32\cmd.exe

D:~Kortowo DydaktykasJezyki Programowania~@3 Wyklady-B3 UYprowadzenie do programo
wania*~fd5% error Pascal>ppc386 hello.pas

hello.pas<5> Fatal: Unexpected end of file

hello.pas<5>» Fatal: Compilation ahorted

D:x»Kortowo Dydaktyka*Jezyki Programowania~B@3 UWyklady~B3 Wprowadzenie do programo
wania“~@5 error Paszcal>Pause
Aby kontynuwowad, nacifnij dowolny klawis= . . . _

Przyklad bledu wykrytego przez preprocesor (jezyk Pascal) — nieoczekiwany koniec pliku (brak end.)



Kompilacja

Etap kompilacji — stuzy do przetlumaczenia kodu zrédlowego na plik
obiektowy. W przypadku jednoczesnej kompilacji wielu plikow zrodiowych,
kazdy z nich przetworzony jest na oddzielny plik obiektowy. Na tym etapie
nie sa analizowane zaleznoSci pomiedzy poszczegdlnymi segmentami
programu.

kod zrodtowy kod zrédtowy biblioteka statyczna

kod maszynowy kod maszynowy
[plik obiektowy] [plik obiektowy]




Konsolidacja

Etap konsolidacji (linkowania) — stuzy do polaczenia wszystkich plikow
obiektowych oraz dodatkowych bibliotek statycznych w jeden kod wynikowy
(wykonywalny). Na tym etapie sprawdzane sa zaleznoSci pomiedzy
poszczegblnymi segmentami programu. Dodanie biblioteki statycznej
wymaga podania odpowiednich opcjt kompilacjt. Po konsolidacji program jest
gotowy do uruchomienia.

kod zrodtowy kod zrédtowy biblioteka statyczna
kod maszynowy kod maszynowy
[plik obiektowy] [plik obiektowy]
kod maszynowy
> [plik wykonywalny] -




Konsolidacja

program hello

print *, 'Witaj] swilecle :)'
read *

end

[t C\Windows \system32\cmd.exe

D:“HKortowo DydaktykasJezyki Programowania“~@3 Wuyklady 83 Uprowvadzenie do programo
wania~f@l hello*gfortran —g —fcheck=all hello.f98 —o hello.exe
c:wprogra™2sedisgfortransbhins/ld.exe: cannot open output file hello.exe: Permissi
on denied

collectZ2.exe: error: ld returned 1 exit status

D:“HKortowo DydaktykasJezyki Programowania“~@3 Wuyklady 83 Uprowvadzenie do programo
wania“~dl hello>Pausze
Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz .

Przyklad bledu na etapie konsolidacji pojedynczego kodu zrédlowego (jezyk Fortran) — plik
wykonywalny jest wlasnie uruchomiony i nie ma do niego dostepu



Konsolidacja

program hello;

begin

Writen('Witaj swiecie ;) '");
end.

[t C\Windows \system32\cmd.exe

D:“HKortowo DydaktykasJezyki Programowania“~@3 Wuyklady 83 Uprowvadzenie do programo
wania~@2 helloX>ppc386 hello.pas

c=~progra™lshugosfreepassbin%~i386—win32~1d.exe: cannot open output file hello.ex
e- Permizsion denied

hello.pas<5.?> Error: Error while linking

D:“HKortowo DydaktykasJezyki Programowania“~@3 Wuyklady 83 Uprowvadzenie do programc
wania“f@2 hello>Pausze
Aby kontynuowad, nacifnij dowolny klawisz .

Przyklad bledu na etapie konsolidacji pojedynczego kodu zrédlowego (jezyk Pascal) — plik
wykonywalny jest wlasnie uruchomiony i nie ma do niego dostepu



Srodowisko programistyczne

1. Translator — program sluzacy do wykonania kompilacjt lub interpretacii
kodu zrédlowego. Standardowym katalogiem, w ktérych umieszcza si¢ pliki
translatora jest katalog BIN w gloéwnym katalogu aplikacji. Aby proces
translacji byl mozliwy, system operacyjny musi zna¢ dokfadne polozenie
translatora 1 jego bibliotek.

Mazwa Mazwa “
bin bin
doc doc

przykladowa _

zawartos$¢ katalogu Include msg
kompilatora: | i units
gfortran (z lewej) oraz libexec

f 1 (z |

ree pascal (z prawey) GPL txt

—_d

| =}

&| README. himl
]

&4 uninstaller. exe



Srodowisko programistyczne

2. Biblioteki i dodatkowe pliki nagléwkowe — sluza do rozszerzania
mozliwosci jezyka, szczegdlnie w zakresie zastosowan specjalistycznych (np.
obliczen matematycznych, numerycznych, obrobki grafiki). Standardowo
instalowane sa w katalogach LIBRARY 1 INCLUDE w gléwnym katalogu
aplikacji. Biblioteki podstawowe dostarczane sa wraz z Srodowiskiem
programistycznym, biblioteki dodatkowe rozprowadzane sa w postact
osobnych pakietow.

Mazwa * Mazwa *
|:|irl |:|||-|
doc doc

przykladowa
zawarto$¢ katalogu include msg
kompilatora: | by units
gfortran (z lewej) oraz libexac
free pascal (z prawej
p (z prawej) CPLxt
L] README. html

&4 uninstaller. exe



Srodowisko programistyczne

3. Edytor kodu — program stuzacy do edycji kodu zrédlowego.
Rodzaje edytorow kodu:

* uniwersalne (np. ConText, Amigo, Crimson, Codex, EditPlus, UltraEdit,
Editeur, EmEditor 1 inne). Edytory uniwersalne pozwalaja na podiaczanie
kompilatorow jednego lub wielu jezykéw 1 sa rozprowadzane jako
oddzielne programy.

* zintegrowane z konkretna implementacja jezyka (np. Borland Delphi,
Compaq Visual Fortran 1 inne).



Srodowisko programistyczne

# ConTEXT - [D:\Kortowo DydaktykalJezyki Programowania\03 Wyklady 03 Wprowadzenie do programowanialDl he - IEIIH
EE Pl Edycia Widok Formatuj Projekt Marzedzia Opcje Okno Pomoc - 5 X
*HEF T D Ov | L% |8 8 8§y |Fotran T
& hellofa0 |
Pﬂlﬂﬁlﬂiﬂ b4 .|5|1|:||15|2|:||25|3|:||35:4D:45:5D:55:ED:EE:?D:
Lo v v b b bbb bt bvr v bt dbvrre bl
I Eksplorator plikswe SIS MEEGTER
C:%Program Files [#8E]\ConT EXT program hello
j‘ : = v
T:'g = B print *, '"Witaj swiecie :)!
MNazwa | R
. Backup [ read =
. Highlighters end
., Language
. Template
[m7 ConExec.exe
¥ | ConTEXT Positions.ini

' ConTEXT.chm
T ConTEXT exe
[ | Histon.tst

®’ Motepad. exe hd
« | ABNEIN 0

Rezultat szukania [ B |

| Lni.Coll | wistaw Ukk: Momalny | | | DOS  |Rozmiar pliku: 105 w

przyktad uniwersalnego edytora kodu — ConTEXT
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&' D:\Kortowo Dydaktyka\Jezyki Programowania\ 03 Wyklady\ 03 Wprowadzenie do programowania 0l - IEIIlI
Plikk Edyga Szukaj Widok Format Skladnia Ustawienia Makra Uruchom Wiyczki Ckno 2 X
cHE < | mkae (k2 s [BE51EEEAD =6 DB B

Ehelof30 3 |

1

2 program hello

3

= print *, '"Wita] swiecie :)!

& read *

7 end

a
Fortran free for length : 105 lines: & lm:1 Col:1 Sel:0|0 |Dus‘|,Wir1duws LTF-8 |IN5 o

przyklad uniwersalnego edytora kodu — Notepad++




Srodowisko programistyczne

4. Debugger (analizator kodu) — program stuzacy do analizy poprawnosci
tworzonego kodu zrodlowego 1 stanowlacy zazwyczaj integralng czesc
translatora (ale moze to by¢ réwniez oddzielny program).

Analizator kodu generuje:

* btedy — komunikaty o ztamaniu zasad pisaniu kodu zrédtowego
(program si¢ nie skompiluje)

* ostrzezenia — komunikaty o naruszeniu zasad pisaniu kodu zrédlowego
(program si¢ skompiluje, ale moze dziata¢ niepoprawnie lub niestabilnie)



Srodowisko programistyczne

5. Edytor formularzy — program stuzacy do budowy okien widzianych przez
uzytkownika po uruchomieniu tworzonej aplikacjt (formularzy). Element ten
wystepuje jedynie w jezykach wizualnych, takich jak Visual Basic, Borland
Delphi, Compaq Visual Fortran i innych.

[N fourierGUI 1.0 [wojciech.sobieski@uwm.edu.pl]

przyktadowe okno programu
zaprojektowane w edytorze
formularzy srodowiska Lazarus

(program fourierGUI)




Srodowisko programistyczne

6. Menadzer projektu — program stuzacy do zarzadzania modulami 1
plikami projektu (kodami zrédlowymi, bibliotekami, komponentami oraz
zasobami dodatkowymu).

- |0] x|
+ F = % W
Dodaj Add... Usun | Opge Pomoc
3| Al 4
=5 ﬁ| | Pliki ;I
@ fourierGULlpr
- fa] mg.pas

Elmjn Wymagane pakiety

- I TAChartLazarusPkg
- i FCL

- i LCL

manager projektu
srodowiska lazarus




Srodowisko programistyczne

7. Narzedzia dodatkowe — stuzg do tworzenia systemu pomocy, tkon 1

kursoréw, programéw instalacyjnych. Ilo$¢ narzedzi 1 poziom ich
zaawansowania zalezy od implementacji jezyka.

ImageEditor

— narzedzie z pakietu
Borland Delphi stuzace do
tworzenia ikon 1 bitmap

@ Image Editor - [Iconl.ico]

=101

{4 File Edit Text View Iron Window Help == %]

f& ":{3') |32H32 16 colors | Mew. | J

S -]

A =
o T
AN
£\

i_.lllllll. = ﬂﬂ

B srrarsrms

X: -115 ¥: -158




Srodowisko programistyczne

8. System pomocy — stuzy do uzyskiwania informacji o $rodowisku
programistycznym, zasadach jego uzytkowania, elementach jezyka (wraz z
przykladami), rodzaju licencji, autorach 1 kontaktach. Zaleznie od
implementacjt j¢zyka oraz jego rodzaju pomoc moze by¢ mniej lub bardziej
rozwinicta. Dobrze zorganizowanie, obszerne systemy pomocy zawieraja
czesto kompendium wiedzy na temat danego jezyka programowania.

Using GINU Fortran

dobrze jest zaopatrzy¢ sie¢ w szczegdlowy opis jezyka
bezposrednio od jego tworcodw, np.:

https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gfortran.pdf



Klasytikacja jezykow programowania

Problem:

ile jest jezykoéw programowania 1 wg jakich kategorit je klasyfikowac?

193

. E
- { \._\ \\ :

1970 ‘
OPS

%‘&\&‘

s (a2 7Y/
\7

1980 A&.~ S

Modulas . L
1985 ~ ‘L
[Obeton-2 | / [ Eiffel m&%\ ! CLOS
1950 Wﬂ.ﬁ?. Sathar
Moo
1995 v | Fortran90 |
|C omporent Pa scalt‘/

b4
2000



Klasytikacja jezykow programowania

Programming language
paradigms
Procedural [ OMiect e Database
based processing

-C * Java * Java * Prolog * Lisp *SaL

Imperative Declarative

przykltad drzewka obrazujacego podzial jezykéw programowania



Klasytikacja jezykow programowania

CLASSIFICATION OF PROGRAMMING

LANGUAGES

Programming Language

/\

High-level Low-level
Language Language
[ Procedural | [ Non-procedural | Probl;rg- Machine Assembly
orien Language | | Language
= Algorithmic = Functional = Numerical
(coBoOL, (use, ML) (MATLAB)
FORTRAN, C)
= Object = Logic Based ~ Symbolic
Oriented (PROLOG) (MATHEMATICA)
(C++, JAVA,
SMALLTALK)
- Scripting = Publishing
(vB, PERL) (LATEX)

przykltad drzewka obrazujacego podzial jezykéw programowania



Przyklady jezykow programowania

FORTRAN (od FORmula TRANslator) — pierwszy w historii jezyk
wysokiego poziomu, stworzony przez zespol Johna Backusa na poczatku lat
50-tych XX wieku. Kompilator jezyka zostal starannie zoptymalizowany,
poniewaz autorzy obawiali si¢, ze nikt nie bedzie go uzywal, jesli szybkosé
programow nie bedzie porownywalna z szybkoscig programow napisanych w
asemblerze.

PROGRAM HELLOWORLD
10 FORMAT (1X,11HHELLO WORLD)
WRITE(6,10)

END



Przyklady jezykow programowania

LISP (od LISt Processing) — drugt z kolei pod wzgledem wieku jezyk
programowania wysokiego poziomu. Lisp powstal jako wygodna
matematyczna notacja dla programow komputerowych, oparta na rachunku
lambda. Lisp szybko zostal najchetniej wybieranym jezykiem do badania 1
rozwoju sztucznej inteligencji. Podstawowq strukturag danych w Lispie jest
lista.

Lista — struktura danych stuzaca do reprezentacji zbioréw dynamicznych, w
ktorej elementy ulozone sa w lintowym porzadku.

(DEFUN HELLO-WORLD ()
(PRINT (LIST 'HELLO 'WORLD)))



Przyklady jezykow programowania

COBOL (od COmmon Business Oriented Language) — jezyk
programowania stworzony w roku 1959 z gléwnym przeznaczeniem do prac
programistycznych w dziedzinach ekonomii 1 biznesu; powstal z inicjatywy
amerykanskiego departamentu obrony; mocno krytykowany przez
programistow i teoretykOw programowania.

Osobliwoscia jezyka COBOL jest skladnia, ktéra starano si¢ uczyni¢ jak
najbardzie] podobna do naturalnego jezyka angielskiego. Np. dodanie do
siebte wartos$ct zmiennych A 1 B z umieszczeniem wyniku w zmiennej C

zapisuje sic w COBOLu nastepujaco: ADD A TO B GIVING C.

IDENTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-ID. Hello.

ENVIRONMENT DIVISION.

DATA DIVISION.

PROCEDURE DIVISION.
Display 'Hello, World'.
STOP RUN.



Przyklady jezykow programowania

BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code) — jezyk
programowania wysokiego poziomu, opracowany w 1964 przez Johna
George'a Kemeny'ego 1 Thomasa E. Kurtza w Dartmouth College w oparciu
o Fortran 1 Algol-60.

Zalozenia projektantow BASIC-a uwzglednialy tatwod$¢ uzytkowania,
wszechstronno$¢ zastosowan, interaktywnos¢ 1 dobra komunikacje z

uzytkownikiem poprzez jasne komunikaty bledow.

BASIC wybil si¢ na czolo jezykéw do zastosowan amatorskich 1
polprofesjonalnych po wprowadzeniu na rynek mikrokomputera Altair 8800.

10 PRINT "HELLO WORLD"



Przyklady jezykow programowania

Pascal — jezyk programowania wysokiego poziomu opracowany przez

Niklausa Wirtha w 1970 roku.

Pierwotnie Pascal stuzyl celom edukacyjnym do nauki programowania
strukturalnego. Popularno§¢ Pascala w Polsce byta wigksza niz w innych
krajach ze wzgledu na dostepnos¢ kompilatorow w pirackich wersjach (zanim
pojawito si¢ prawo ochrony wlasnosci intelektualnej), prostote jezyka oraz
jego popularyzacje przez wyzsze uczelnie. Szczyt popularnosct tego jezyka
przypad! na lata 80-te 1 poczatek lat 90-tych XX wieku.

program HelloWorld;
begin

writeln("Hello World');
end.



Przyklady jezykow programowania

SQL — deklaratywne, strukturalny, opracowany w latach 70-tych w firmie
IBM, jezyk zapytan uzywany do tworzenia, modyfikowania baz danych oraz
do umieszczania 1 pobierania danych z baz danych.

SELECT 'Hello World!';



Przyklady jezykow programowania

C — imperatywny, strukturalny jezyk programowania wysokiego poziomu
stworzony na poczatku lat siedemdziesiatych XX w. przez Dennisa Ritchiego
do programowania systemow operacyjnych i innych zadan niskiego poziomu.

C stal si¢ popularny poza Laboratoriami Bella (gdzie powstat) po 1980 roku 1
stal si¢ dominujacym jezykiem do programowania systemow operacyjnych 1
aplikacji. Na bazie jezyka C w latach osiemdziesiatych Bjarne Stroustrup
stworzyl jezyk C++, ktory ulatwia znaczaco programowanie obiektowe.

#include <stdio.h>
Hinclude <stdlib.h>

int main(void)
{
printf(""Hello, world\n'");
return EXIT_SUCCESS;

§



Przyklady jezykow programowania

Prolog (od francuskiego Programmation en Logique) — deklaratywny jezyk
programowania logicznego. Jezyk powstal na poczatku lat 70-tych jako jezyk
programowania stuzacy do automatycznej analizy jezykow naturalnych.
Obecnie Prolog jest jezykiem ogodlnego zastosowania, szczegdlnie dobrze
sprawdzajacym si¢ w programach zwiazanych ze sztuczna inteligencja.

Program w Prologu skfada si¢ z faktéw oraz regul wnioskowania. Aby go
uruchomic, nalezy wprowadzi¢ odpowiednie zapytanie.

go :-
writeln("Hello World').



Przyklady jezykow programowania

TeX - komputerowy system profesjonalnego skladu drukarskiego
(przeznaczonego z zalozenia do skladu publikacji naukowych), obejmujacy
zarowno specjalny jezyk, jak 1 kompilator przygotowujacy pliki w formatach
wymaganych przez urzadzenia graficzne (drukarki, naswietlarki).

Tworca TeX-a jest Donald E. Knuth, amerykanski matematyk 1 informatyk.
Tworzenie programu zajeto mu 8 lat (1977-1985), cho¢ pierwotnie szacowal,
ze zadanie zrealizuje w pot roku.

n sobieski.tex - TeXworks

File Edit Search Format Typeset Scripts  Window  Help

=3 |pdﬂaTex+Make1ndex+BibTex v| [ | b

\documentclass [12pt] {article} e T TS ST eSS fﬁ‘:
. 178 \label{fig:Fig_12}
\begln{document} 179 \end{figure}
' 180

Hello world! 181 \beqin{figure*}
182 \centering

$HCHO WOI‘ld'$ O/Omath mOde 183 \includegraphics[scale=0.4,angle=-90]{Fig_13a.eps\\
184 \includegraphics[scale=0.3,angle=-90]{Fig_13b.eps}

\end{document} 185 \includegraphics[scale=0.3,angle=-90]{Fig_13c.eps}

186 \includegraphics[scale=0.3,angle=-90]{Fig_13d.eps}

187 \includegraphics[scale=0.3,angle=-90]{Fig_13e.eps}

188 \caption{Distribution of the path density indicator for all grids}

189 \label{fig:Fig_13}

190 \end{figure*}

191

192 \begin{figure*}

193/ \renterinn v
[crLr| [uTF-8| [Line 1 of 333; col 0]




Przyklady jezykow programowania

bash — jedna z najpopularniejszych powlok systemoéw uniksowych. Jest
domyslng powloka w wigkszosci dystrybucji systemu GNU/Linux oraz w
systemie OS X od wersji 10.3, 1stniejq takze wersje dla wigkszoSct systemow
uniksowych. Bash jest takze domyslna powloka w srodowisku Cygwin 1
MinGW dla systemow Win32.

Nazwa jest akronimem od Bourne-Again Shell (angielska gra stéw:
fonetycznie brzmi tak samo, jak born again shell, czyli odrodzona powloka).
Wywodzt si¢ od powloki Bourne’a sh, ktéra byla jedna z pierwszych 1
najwazniejszych powlok systemu UNIX oraz zawiera pomysly zawarte w
powlokach Korna i csh. Bash byl pisany glownie przez Briana Foksa 1 Cheta
Rameya w 1987,

#!/bin/bash

echo "Hello world"



Przyklady jezykow programowania

Python — j¢zyk programowania wysokiego poziomu ogdlnego przeznaczenia,
o rozbudowanym pakiecie bibliotek standardowych, ktérego idea przewodnia
jest czytelno$¢ 1 klarownos¢ kodu zrodlowego. Jego skladnia cechuje si¢
przejrzystoscia 1 zwieztodcia. Pythona stworzyl we wczesnych latach 90-tych
Guido van Rossum.

Python rozwijany jest jako projekt Open Source zarzadzany przez Python
Software Foundation, ktéra jest organizacja non-profit.

B E\Kortowo-Badania\Vade-kopia\Grenoble\examples-my\tworzenie_chmur\test 01.py - Notep...

Plik Edycja S5Szukaj Widok Format Skfadnia Ustawienia Narzedzia Makra Uruchom Wiyczki QOkno 7

cHEHERLEE shkoe a2 BE|[EH1EEEERAa >

|=ltest_01py E3 |

print "hello world"

fladowanie biblioteki yade, tak aby mozna bylo z niej
skorzystac z poziomu pythona:
from yade import pack

fdefinicja rozmiaru obszaru w ktorym bedzie chmura (stanowi
ona gorna polowe tej kostki):

1 x=1.0 #[m]

1y =1.0 f[m]

1 z=1.0 #[m]

fdefinicja czastek:

diameter = 0.04 #[m]

deviation = 0.005 #[m]

length: 2800 lines: 80 Ln:1 Col:1 Pos:1




Przyklady jezykow programowania

R — interpretowany jezyk programowania oraz Srodowisko do obliczen
statystycznych 1 wizualizacjt wynikow.

Kod zrodtowy R opublikowany jest na zasadach licencji GNU GPL.

I
x|

print(""Hello World')

Histogram of x
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Przyklady jezykow programowania

PHP (od Personal Home Page) — interpretowany skryptowy jezyk
programowania zaprojektowany do generowania stron internetowych i
budowania aplikacji internetowych dziatajacych w czasie rzeczywistym. PHP
zostal stworzony przez Rasmusa Lerdorfa w roku 1994 jako zestaw skryptow
Perla stuzacy do monitorowania internautéw odwiedzajacych jego witryne

PHP jest najczg¢sciej stosowany do tworzenia skryptéw po stronie serwera
WWW, ale moze by¢ on rowniez uzywany do przetwarzania danych z
poziomu wiersza polecen, a nawet do pisania programéw pracujacych w
trybie graficznym (np. za pomocg biblioteki GTK+, uzywajac rozszerzenia
PHP-GTK).

<?="Hello World"?>



Przyklady jezykow programowania

Java — powstaly na poczatku XXI wieku obiektowy jezyk programowania, w
ktorym kod zZrodlowy kompiluje si¢ najpierw do kodu posredniego
(niezaleznego od systemu operacyjnego 1 procesora), a nastepnie wykonuje na
tzw. wirtualnej maszynie Javy; maszyna ta tlumaczy kod uniwersalny na kod
dostosowany do specyfiki konkretnego systemu operacyjnego 1 procesora.

Podstawowe koncepcje Javy zostaly przejete z jezyka Smalltalk (maszyna
wirtualna, zarzadzanie pamigcia) oraz z jezyka C++ (duza czes$¢ skladni 1
stow kluczowych).

public class Hello {
public static void main(String [Jargs) {
System.out.println("'Hello World");

)
h



Przyklady jezykow programowania

Szacuje si¢, ze do tej pory (rok 2021) opracowano na swiecie okoto 9000
jezykOw programowania, z czego szeroko uzywanych jest okoto 50.



Wydziat Nauk Technicznych

UNIVERSITY OF WARMIA AND MAZURY IN OLSZTYN

The Faculty of Technical Sciences pt \
POLAND, 10-957 Olsztyn, M. Oczapowskiego 11 <«Mmkm
tel.: (48)(89) 5-23-32-40, fax: (48)(89) 5-23-32-55

URL: http://www.uwm.edu.pl/edu/sobieski/ (in Polish) —
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