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Gnuplot

gnuplot — srodowisko graficzne przeznaczone do tworzenia wykresow
funkcjt jednej lub dwdéch zmiennych oraz do dopasowywania funkeji do
danych. Gnuplot nalezy do programow typu Open Source 1 jest
domysdlnie wykorzystywany jako element postprocesingu w takich
popularnych programach jak OpenFOAM czy YADE. Zaleta programu
jest prostota laczenia réznych zrédel danych oraz tatwos¢ generacit
plikow graficznych, miedzy innymi w formacie EPS, wykorzystywanym
np. podczas skladania tekstéw w srodowisku TeX.

—> kompilator —> okno programu

translator

—> interpreter > skrypty PLT




Gnuplot — strona domowa

SOURCEFORGE N

gnuplot Files

A portable, multi-platform, g

Windows

‘e

Brought to you by:

Summary Files

Download Latest Version
gp601-winé4-mingw.exe (47.7 MB)

[8=] gp601-win64-mingw.exe J

Reviews Sup

sudo apt-get install gnuplot
—

Linux/Ubuntu

3D plots and surfaces
surfaces 1
surfaces 2 —

contours —
custom contour lines /
filled contours
singularities
hidden surfaces
pm3d coloring
pm3d hidden zurfaces
pm3d clipping

2D projection of 3D surface
shaded error region

azimuth

boxes

circle and polygon 3D objects
pm3d polygons

hidden3d v. pm3d
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p=-10o0=20 Contributed scripts
External Links
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R 7 Download 7Tu_t0na.ls and

. guides .
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FAQ
Demos

Gnuplnt 1s a portable command-line driven graphing utility for Linux, O8/2, MS Windows, OSX. VMS, and many other platforms. The
source code is copyrighted but freely distributed (i.e., you don't have to pay for it). It was originally created to allow scientists and students to
visualize mathematical functions and data interactively, but has grown to support many non-interactive uses such as web scripting. It is also
used as a plotting engine by third-party applications like Octave. Gnuplot has been supported and under active development since 1986.

Gnuplot supports many different types of 2D and 3D plots

Here is a Gallery of demos.
/
ny different types of output
cross-platform (Qt. wxWidgets, x11) or system-specific (MS Windows, 0S/2)
postscript (including eps), pdf, png. gif. jpeg, LaTeX, metafont, emf svg, ...
HTML3, svg

Version 5.4 (previous stable)
* Release 5.4.10 (Oct 2023)
* Release Notes
« User Manual (PDF) H 758 (PDF)
.

Gnuplot 6.0 (current stable)
¢ Release 6.0.1 (May 2024)
s Release Notes
* User Manual (PDF) H 435 (PDF)
* Demo gallery
* On-line documentation (HTML)

Development version 6.1
* New features are added regularly. Git
repository here.
+ User Manual (PDF) H 455 (PDF)
¢ Demo gallery
* On-line documentation (HTML)

Demo gallery
contributed binaries for macOS

W sekeji ,,Gallery of demos” znajduja
si¢ przyktady zastosowan programu
pogrupowane w tematyczne bloki.

http:/ /www.gnuplot.info/


http://www.gnuplot.info/

Gnuplot — praca w oknie programu

H gnuplot

File Plot Expressions Functions General Axes Chart Styles 3D Help

S 88008 Praca w oknie programu
\Gfersgo: Iég ;atchlevel 1 last modified 2824-85-13 (Windows 10) - inStIUija

Copyright (C) 1986-1993, 1998, 2884, 28087-2024 M
Thomas Williams, Celin Kelley and many others generu]aca KX/ 5/ kres

gnuplet home: http:/ fwww.gnuplot.info

faq, bugs, etc:  type "help FAQ" przykladowej funkcji:

immediate help: type "help" (plot window: hit 'h')

Terminal type is now gt
g:ﬂgﬁ:: plot =inC) E Gnuplot window 0 I
ID-@i#e e e f plot sin(x)

NN

1

encoding: cp1250
0.8

s W systemach Windows

" okno programu programu

02 uruchamia si¢ plikiem

: wgnuplot.exe, znajdujacym
2 si¢ w podkatalogu BIN.

08 Uwaga na nazwe plikul!

-1
-10

-0.0418556, 1.07444

Lokalizacja pliku uruchamiajacego program: C:\Program Files\gnuplot\bin\wgnuplot.exe



Gnuplot — praca w oknie programu

r

b Terminal - wojciech@wojciech-System-Product-Name: ~/Pulpit

Plik Edycja Widok Terminal Karty Pomoc
woj ciech@wojciech-System-Product-Name: % gnuplot

GNUPLOT

Version 5.4 patchlevel 2 last modified 2021-086-01

Tu jest wersja 5.4 ze = ; l
wzgledu na uzywanie Gl T |
starszej wersji xUbuntu. | °°f | | -
08+ I"w III-'II II".. I'III | 4

S \"-‘ j 1 \ \ Af

-10 5 5

2.78340, 0.816050

10

Praca w oknie programu
(xUbuntu 22.04) — instrukcja
generujaca wykres
przyktadowej funkcji:

plot sin (x)

W systemach Linux program
uruchamia si¢ bezposrednio
w terminalu systemu
operacyjnego.

Polecenie uruchomienia
programu ma postac:

gnuplot



Gnuplot — praca w oknie programu

Chart  Styles 30 Help . . e .
Systemy Windows: W pasku menu pogrupowane sa najwazniejsze

Grid on
E—— polecenia — w przyktadzie uzyto opcji ,,Grid on”, ktéra powoduje
Show Grid nalozenie na wykres delikatnej siatki, utatwiajacej odczytywanie danych.
Add Arrow
Remove arrow @ Gnuplot window 0 - O *
Show Arrows ~@He e
Add Label ! ™ 7\ sinfl) \
Remove Label 0.8 .*"f \".,‘ .-'j L
Show Labels I e II." II". ."III II". II."I II". | 24 gnuplot
Set Title o4 i‘l I.‘III III'.I II.'I "IIII II"" ',II‘I | File Plot Expressions Functions General Axe
\ | | I.' | |‘I | Tu [ Plot

Show Title 0.2 _'|I I|' IlI ‘II I',‘ I|I I'|I i 30 Plot
Key (legend) position of II‘. ."I Il'ul .'II II", .'II I". 7 . ET::};evice r
Default Key position ok II'. ."I I"ul .III II", ."‘ II".— / |
Mo KE}" III‘ ‘|'I II|I I,'I ‘||I IIII II|I |

0.4 | | | I'| [ %u—
Show Key position \ / \ / \ f |

06f | / \ / \ f . “ /' rep lot
Offzets \ ,."' \ I". \ [
Show Offsets o \"\.‘ I"-\ ‘\. | | ‘

1 NS 1 / 1 \A’f | |
Time location | 10 E o 3 10 |
No Tire 10.5964, 0.567341 / /
/ /
Show Time Location //
/

Aby zobaczy¢ zmiany, nalezy
ponownie wygenerowaé wykres.



Gnuplot — praca w oknie programu

Help . . . .
o Systemy Windows: Przydatnym narze¢dziem moze by¢ wbudowana
ndex
ntroduction pomoc w postact pliku CHM (mozna go uruchamia¢ samodzielnie).
Topic
Windows
ptare \\\ @ gnuplot help - O b4
Edit wgnuplot.ini \\ s @ & = o
Edit gnuplot.ini \\ Ukryj Aok alizuj Strona gléwna  Czcionka Drukewj Opcie
\
Spis tresci ; _ i g
AETIE \ bl gnuplot 6.0 patchlevel 1
\\\\ ] @ Plotting styles . .
\ #) @ Commands An Interactive Plotting Program
\\ ¥ @ Terminal types
\ Thomas Williams & Colin Kelley
@wgnuplntchm - Version 6 organized by Ethan A Merritt
ngnuplut.ﬂe ; \ Major contributors (alphabetic order):
m—» Hans-Bemmhard Broeker, John Campbell,
Robert Cunningham, David Denholm,
Gershon Elber, Roger Fearick,
Carsten Grammes, Lucas Hart, Lars Hecking,
Péter Juhasz, Thomas Koenig, David Kotz,
Ed Kubaitis, Russell Lang, Timothée Lecomte,
Alexander Lehmann, Alexander Mai, Bastian Marlkdasch,
Tatsuro Matsuoka. Ethan A Merritt. Petr Mikmulilc,
Hirold Motoyoshi, Carsten Steger, Shigeham Takeno,
Tom Tkacik, Jos Van der Woude,
James R. Van Zandt, Alex Woo, Johannes Zellner v




Gnuplot — praca w oknie programu

“EEHTE8 0 0 B

[Gpen s |, - Systemy Windows: Przydatne moze by¢ uruchamianie 1 przegladanie

przykladowych skryptéw, zlokalizowanych w katalogu DEMO.

\\ ﬂ load
— S « Program Files * gnuplot * demo

Organizuj = Mowy folder

# OneDrive a MNazwa
3 Ten komputer LI 1.dat
| | 2.dat
|=| Dokumenty [ 3.dat
\Jﬁ\f'fluz}rka | | 30boxes.dem
B Obiekty 30 ] airfoil.dem
= Obrazy P ] alldem
“ Pobrane | | animate.dem
I Pulpit | | animate2.dem

| | animation.dem

E Wideo

= Dysk lokalny (C:) v €

1 antenna dat

v O

Data modyfikacji

14.10.2020 0614
14.10.2020 0614
14102020 0614

19.12.2023 030

26,06.2023 01:43

O NE A (70
19.05.2024 02:08

14.10.2020 0614
14102020 0614
13.04.2024 0217

28 03 2024 13-40

Mazwa plikw: | all.dem

Pomoc

Przeszukaj: demo

Typ

Plilk DAT
Plik DAT
Plilk DAT
Plik DEM
Plik DEM
Plil: DEM
Plik DEM
Plil: DEM

Plik DEM
Plik MAT

All Files (*7)

r’ﬂ_)twc'rrz -

m @

Anuluj

Fo ™

Aby zobaczy¢ skrypty, trzeba wybrac opcje ,,All Files (*,¥)”.




Gnuplot — praca poprzez skrypty PLT

2] 01.pl
- \ Systemy Wlndows Aby tworzyc 1 edytowac skrypty PLT nalezy

[z] otpittet ~g | 4 likd ( '>
I = | 2024 Szkola Bioinzynierii — O x
Marzedzia gtowne Udaostepnianie Widaok = e
E [TH Okienko podgladu &8 Bardzo duze ikony [&] Duze ikony = Srednie ikony I [] Grupuj wedtug - [ ] Pola wyboru elementéw
sLE Mate ikony s if Lista [|i| Dodaj kolumny = Rozszerzenia nazw plikdw
Okienko i &b == . o= 25 _ Sortuj Ukryj wybrane Opcgje
nawigaji [TH Okienko szezegdtaw == Kafelki == Zawartosd - wediug * E Dopasuj rozmiar wszystkich kolumn |:| Ukryte elementy elementy -
Okienka Uktad Biezacy widok Pokazywanie/ukrnywanie
' & gnuplot.odp 18.06.2024 10:31 Prezentacja Open... 1148 KB
*_ Pobrane E temat-warsztatdw.odt Dokument teksto... 19KE
= Dokumenty VIl Szkota Inzynierii Systeméw BioTechnicznych 2024- komunikat_1_2.pdf 09.05.2024 16:24 Dokurment Adobe ... 414 KB

=| Obrazy

Do tworzenia 1 edycji skryptow PLT nalezy posiadac jaki$ edytor plikoéw tekstowych:
notatnik, mousepad, notepad++,

w DihKertowo Seminariah2024 5zkela Bioinzynien\ Cwiczenia\01,plt - Notepad++ — O X
- Plik Edycja S5zukaj Widok Format Sktadnia Ustawienia MNarzedzia Makra Uruchom  Wiyczki  Karty 2 + ¥ X
Mazwa PREE cEBlshmaae iy @ax BE| 1 EEERRa®|( @ »

@1}1 ot =] 01.pit B]
Otwérz 1 tplot sin (x) ’
[’ Edytuj w Notepad-+ 7 pause mouse
|gnuplot exit

Po kazdej zmianie trzeba zapisac plik _ . :

length: 38 lines: 3 Ln:1 Col:1 Pos:1 Windows (CR LF) UTF-8 INS

przed ponownym uruchomieniem skryptul



Gnuplot — materialty szkoleniowe

Cwiczenia —
Oprogramowanie ————
Cwiczenia.zip
ﬁ sobieski-gnuplot.odp
sobieski-gnuplot. pdf

i edi-3.1.exe
Gnuplot_6.pdf
T @ gpb01-winBd-mingw.exe
£ 91003 1wd.exe
% irfanview_lang_polski.exe
ﬁl iviewdE7_plugins_x64_setup.exe
ﬁl iviewdE7_xBd_setup.exe

Cwiczenia — zbior 31 ¢wiczen praktycznych & npp.86.3.Installerixb.exe
¢ python-2.12.5-amd64.exe

sobieski-gnuplot — prezentacja
Z1-725 — przyklady rysunkéw z publikacii
Cwiczenia.zip — kopia ¢wiczen
W trakcie ¢wiczen sugeruje si¢ nie tworzy¢ od nowa wlasnych

skryptow, ale edytowac 1 modyfikowac te juz istniejace —
jak si¢ cos popsuje, to kopia oryginalu bedzie caly czas dostepna.

1
2
73
74
5

fizfo1.pit
2] 02.pit
2] 03.pit
2] 04.pit
2] 05.plt
| ] 06.dat
[m=]06.exe
| | DBexp
B, 06.690
2] 06.plt
2] 07.pit
=] 0s.pit
2] 09.pit
fiz]10.pit
2] 11.pit
fz]12.pit
2] 13.pit
2] 14.pit
2] 15.pit

2] 16.pit
2]17.pit
2] 18.pit
=] 19.pit
fiz]20.pit
2] 21.pit
|| 22.dat
fiz]22.pit
2] 23.pit
2] 24.pit
2] 25.pit
2] 26.pit
2] 27.pit
2] 28.pit
| | 28sum
| | 2%.exp
=] 29.pit
[ 29t
[ ] 30.dat
[B5]30.exe
B 30590
[2]30.pit

[# 31.py



Gnuplot — terminale

01:

set terminal wxt

plot sin(x)
pause mouse
gnuplot exit

A& csaaaly ?

1
7 T
/N N\
Fo\ I\

windows

set terminal — komenda defintuje sposob, w jaki gnuplot generuje
wykresy. Terminale moga by¢ uzywane do bezposredniego
wyswietlania wykreséw na ekranie (np.: windows, wxt, qt, x11)
lub do zapisu wykresu do pliku (np.: postscript, pdf, pngcairo,
svg, canvas).

— Polecany terminal — dziala tak samo w systemach Windows oraz Linux.

plot — komenda generuje wykres 1 zmiennej; posiada wiele opcji
umozliwiajacych sterowanie wygladem wyswietlanych danych.

pause — komenda wstrzymuje dzialanie programu gnuplot, z
opcjonalnymi parametrami zaleznymi od uzywanego terminala
(np. pause mouse powoduje czekanie na interakcje z mysza).

gnuplot pause
pause mouse

pause 3
pause -1 "Zamknij" Cancel

Zamknij

gnuplot exit — komenda konczy dzialanie programu gnuplot.



Gnuplot — terminale

02:

set terminal pngcairo
set output '02.png’
plot sin(x)

#fpause mouse #polecenie nie ma sensu

gnuplot exit »

~

Mazwa

2] 01.pit
2] 02.pit

¥ 02.png -

Zmiana terminala wymaga przewaznie
zmiany rozszerzenia pliku wynikowego.

http://gnuplot.info/docs_06.0/Terminals.html

0.8

0.6

0.4

0.2

-0.2

-0.4

-0.b

-0.8

Jezeli wybrany zostanie terminal
generujacy wykres do pliku, to trzeba
poda¢ nazwe tego pliku — stuzy do tego
komenda set output.

Komentarze rozpoczyna si¢ znakiem #.

-y 0 5 10


http://gnuplot.info/docs_6.0/Terminals.html

Gnuplot — terminale

03:
set terminal wxt
—» plot sin (x)
pause mouse
set terminal pngcairo

set output '03.png'
—» replot

Terminale mozna przelacza¢ dowolnie w trakcie
interpretacji pojedynczego skryptu PLT. Po kazdej
zmianie terminala nalezy ponownie wygenerowac

wykres instrukcja plot, lub — co jest polecane —
poleceniem replot.

set terminal postscript colour

set output
—» replot

gnuplot exit

'03.eps'’

Do wizualizacji plikow EPS w
systemach Windows mozna
wykorzysta¢ np. program IrfanView.

0.8
0.6 -

0.4

0.2 -l

0.2 - |
-0.4 |-
-0.6 |-

-0.8 -

-10

10



Gnuplot — terminale

¢ fig_03.eps - IrfanView

Plik Edycja Obraz Opcje Widok Pomoc — Warto odznaczy¢ t¢ opcje.
= E H | Ustawienia... P
L B N Zmien jexyk... Ustawienia programu IrfanView >

Skojarzenia plikdw...

W systemach Windows pliki EPS
mozna podglada¢ korzystajac np.
z programu IrfanView:

* iview467_x064_setup.exe
* iview467_plugins x64_setup.exe
 irfanview_lang polski.exe

https://www.irfanview.com/

Dodatkowo trzeba zainstalowa¢ program
Ghostscript:

e 2510031w064.exe

https://ghostscript.com/releases/gsdnld.html

LruchamianieZakarnczanie
JPG /PCD /GIF
Skojarzenia

Przegladanie

Edycia

Pelny Ekran / Pokaz autom.
Powigkszanie

Zarzadzanie kolorem
Wideo/Diwiek

Drzialania na plikach

Jezyk

Pasek Narzedzi

Fluglns

Radine

Anuluj

//
’/ Wyswietlanie

I [1iPokazyj kolor przezroczystosci (alfal dia plikdw PNG/TIF/ TGA/DDS/EPS/RAWN:
[] Pokazyj osadzone informacie TIF

[] Pokazyj kanaty w kolorze zamiast szarodci {dla menu: Obraz-»Pokaz kanal koloni)

[[] Dokiadnigjsze wyswietlanie obrazdw 24 bitowych na ekranach 16 bitowych

Stosuj korekcje Gamma:

e e 1.00 | (wartosc domysina: 1.00, zakres: 0.07 do 6.95)

Korekcja Gamma dla

obrazow czamo-hiahych:

(dla przeprabkowanych obrazdw czamo-biahych)

[] Pokazyj petng sciezke pliku na Belce okna programu

[] Prawym przyciskiem myszy wySwietlaj menu kontekstowe (domysinie: przewijanie)
[] Pokazuj wepdlrzedne wskaznika myszy na pasku stanu

[] Utrzymuj wskaznik myszy na przyciskach Nastepny/Poprzedni plik (gdy je klikasz)
Wiacz lupe (CTRL+SHIFT + ruch myszy na obrazie)

Opcie okna programu IfanView:
[] Tvb ciemny (wylaczenie wymaga ponownego uruchomisnia program)
[] Srodkuj okno na ekranie po zaladowaniu kazdego obrazu

Zapamigtuj ostatnig pozycje i rozmiar okna

Dodatkowe informacie wyswietlane m
na pasku stanu {w polu po prawej): |5 |

Kolor okna glawnego:



https://www.irfanview.com/
https://ghostscript.com/releases/gsdnld.html

Gnuplot — terminale

% sobieskipdf - TeXworks
Plik Edycja Szukaj Widok Skiadsj Skypty Okno  Pomoc

> e » =

STEEO A

% sobieskite - TeXworks
Plik Edytj Znsjdf Format Skiadaj Skypty Okno Pomec

> pdfLaTeksMakelndex+BibTeX = 3 2

\label{eq12}
\end{equation}

where fit parameters $a$, $b$, $c$, and $d$ are equal to 1.07, 0.58, -0.21 and
1.2, respectively.

In Fig. \ref{fig14} (bottom), all the obtained values of the LBM tortuosity for the
highest grid and for all repetitions are shown together with the results of the
PSA analysis. The small, filled points represent the values of the LBM tortuosity.
Circles mean that in the current case at least one free path exists in the X-

direction. Squares are shown in cases in which the LBM tortuosity has a negative
value.

\begin{figure*}

\centering

\includegraphics[scale=0.3,angle=-90]{Fig_14a.eps}
\includegraphics[scale=0.3,angle=-90]{Fig_14f.eps}

\caption{Distribution of the LBM tortuosity: all values of LBM tortuosity between
1.0 and 5.0 (upper); comparison with PSA method (bottom)}

\label{fig14}

\end{figure*}

It can be noted that if free paths exist in the main flow direction, then the LBM
tortuosity has a value greater or equal to 1. Only in two cases the LBM tortuosity
is negative (Fig. \ref{fig16}), regardless of the existence of free paths in the pore
structure. In these cases, the flow in the X-direction is strongly limited and the
lattice gas flows mainly in the Y-direction or returns. In both cases the size of the

v
Wiersz 1z 504; znak 0

LBM tortuosity distribution for grid 150(+4)x150(+d) (repetition 1)
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Figure 14: Distribution of the LBM tortuosity: all values of LBM tortuosity between 1.0 and
5.0 (upper); comparison with PSA method (bottom)

T(pp) =a+b-exp(c- pff), (12)

where fit parameters a, b, ¢, and d are equal to 1.07, 0.58, -0.21 and 1.2,
respectively.

In Fig. (bottom), all the obtained values of the LBM tortuosity for
the highest grid and for all repetitions are shown together with the results of
the PSA analysis. The small, filled points represent the values of the LBM
tortuosity. Circles mean that in the current case at least one free path exists in
the X-direction. Squares are shown in cases in which the LBM tortuosity has a
negative value.

It can be noted that if free paths exist in the main flow direction, then the
LBM tortuosity has a value greater or equal to 1. Only in two cases the LBM
tortuosity is negative (Fig. |1_—6D, regardless of the existence of free paths in the
pore structure. In these cases, the flow in the X-direction is strongly limited
and the lattice gas flows mainly in the Y-direction or returns. In both cases the
size of the structural element is high.

18

v
>

strona 182 29

Przyklad wykorzystania plikow EPS w TeXie

(tu w programie MikTeX).




Gnuplot — Zrodta danych

04:

set terminal wxt
plot sin(x),cos (x)
pause mouse
gnuplot exit

lub (co jest wygodniejsze w praktyce)

set terminal wxt
plot sin(x),\ <
COos (X) \\
pause mouse j
gnuplot exit

//
-
-

UWAGA: Po znaku ,,\” nie moze by¢

zadnego innego znaku, nawet spacj!

Komendy plot si¢ nie powtarza.

Na koficu listy nie wstawia si¢ znaku ,,\”.

Zr6édlem danych moga byé funkcje wewnetrzne:
lista funkcji wewnetrznych dostepna jest np.
w oficjalnej dokumentacji programu gnuplot.

gnuplot 6.0

An Interactive Plotting Program

Thomas Williams & Colin Kelley

gnuplot 6.0 39

Functions

Arguments to math functions in gnuplot can be integer, real, or complex unless otherwise noted. Functions
that accept or return angles (e.g. sin(x)) treat angle values as radians, but this may be changed to degrees
using the command set angles.

| Math library and built-in functions

Funetion Arguments Returns (e indicates complex result)
abs(x) int or real absolute value of =, |z

abs(x) complex length of =, y/real(x)? + imag(z)?
ac0s(x) ¢ cos 'x (inverse cosine)

acosh(x) ¢ cosh™ !z (inverse hyperbolic cosine)
airy(x) real Airy function Ai(x) for real x
arg(x) complex the phase of z, —7 <arg(z)< 7
asin(x) ¢ sin~!z (inverse sin)

asinh(x) ¢ sinh~ !z (inverse hyperbolic sin)
atan(x) ¢ tan~!'x (inverse tangent)

http:/ /www.gnuplot.info/docs_6.0/Gnuplot_6.pdf



http://www.gnuplot.info/docs_6.0/Gnuplot_6.pdf

Gnuplot — Zrodta danych

05:
set terminal wxt
p = -1.0

f(x) = 0.1*%x**2.0 + 2%*x - p
g(x) = £(x)/2.0
plot f(x),\

g(x),\

P
pause mouse

gnuplot exit

Tu wszystkie ustawienia sa domyslne
(poza terminalem), ale praktycznie
kazda komenda gnuplota zawiera opcje
umozliwiajace jej modyfikacje.

35

30

25

20

15

10

Zr6édlem danych moga by¢ funkcje uzytkownika:

* funkcje muszg mie¢ postac: nazwa(x)

* nazwy funkcji muszg by¢ unikalne

* w jednej funkcji mozna wywolywac inna

* do opisu funkcji mozna definiowa¢ dodatkowe
stale o postact: stata = warto$¢

* stale réwniez mozna wyswietla¢ na rysunku

10
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06: Zr6édlem danych moga by¢ pliki tekstowe:
set terminal wxt

plot 'O6.dat' * nazwy plikéw nie moga zawieraé znakow

giE ; iofgoz 2 jt narodowych ani spacijt

* dane w plikach musza by¢ utozone w kolumnach

S s R s oddzielonych spacjami lub tabulatorami
SESTEISUE TSRS e e domyélnie brane sa pod uwage 2 pierwsze kolumny
1 0.000000  0.841471  0.540302 : w pliku
2 0.200000  0.987766 -0.169483
3 0.400000  0.987027  -0.742924 )
4 0.600000 0.909297  -0.993939 L ' ' ' ' | g 6dat -
5 0.800000  0.786749  -0.885928 S
6 1.000000  0.638158  -0.496382 o . / )
7 1.200000 0.475772 0.030883 0.6 |- + Domyslnie etykieta +
) .. . / +
& o000 o.30m012  pisassss ol |+ gerii danych wskazuje -
sl ' na ich zrédlo (mozna '
Rozszerzenie nazwy pliku z danymi moze ' * to zmienid). *
’ . . 0r +
by¢ dowolne, wazne jest tylko, aby byt to L
zwykly plik tekstowy (plik ASCII). 02 ’ Lt
-0.4 + + '
Zamiast rozszerzenia TXT korzystnie; 0.6 - " L
jest uzyc¢ takiego, ktory wskazuje na 08 | - -
zawartose phku, np. DAT. 1 ! ! T S | | | |
0 1 2 3 4 5 G 7 8 Q
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07: Zr6édlem danych moga by¢ zmienne proste

set terminal wxt wprowadzone recznie:

plot '-'

; }1 * dane muszq mie¢ postac taka, jakby byly zawarte w
39 pliku tekstowym | |

4 16 * obszar Wprowadzama danych rozpoczyna si¢

e #koniec wprowadzania danych sekwencja '~

pause mouse * obszar wprowadzania danych konczy si¢ literg e
gnuplot exit

08: Zr6édlem danych moga by¢ zmienne indeksowane

set terminal wxt

tablice rowadzone recznie:
array datal[4] ( ) WP €

datal[l] =1 _ - ) .
detea E2} _ 4 * przed podaniem danych nalezy zadeklarowac tablice
data[3] = 9; data[4] = 16 komenda array, tzn. podac jej nazwe 1 liczbe

plot for [i=1:4] datal[i] elementow

pause mouse * dane mozna wprowadza¢ w kolejnych wierszach lub

gnuplot exit w jednej linii, rozdzielajac je znakiem $rednika
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XX: Zrédlem danych moga byé funkcje powtoki systemu
s cgmenle N operacyjnego — szczegdly zaleza od uzytej powloki.

set ylabel 'Residual'
set xlabel 'Iteration'

plot "< cat log | grep 'Solving for Ux' | cut -d' ' -f9 | tr -d ','" title 'Ux' with lines,\
"< cat log | grep 'Solving for Uy' | cut -d' ' -f9 | tr -d ','" title 'Uy' with lines,\
"< cat log | grep 'Solving for Uz' | cut -d' ' -f9 | tr -d ','" title 'Uz' with lines,\
"< cat log | grep 'Solving for omega' | cut -d' ' -f9 | tr -d ','" title 'omega' with lines,\
"< cat log | grep 'Solving for k' | cut -d' ' -f9 | tr -d ','" title 'k' with lines,\
"< cat log | grep 'Solving for p' | cut -d' ' -f9 | tr -d ','" title 'p' with lines
pause 10
CETEEC Residuals
1.0000000
0.1000000 E
Przyklad skryptu przechwytujacego wartosci 00100000 | ;
rezyduéw wyswietlanych w terminalu E 3
. E 0.0010000 -
systemu operacyjnego (xUbubtu) podczas g :
wykonywania obliczen w programie 0.0001000 |
OpenFOAM. _ _
0.0000100 E
00000010 I 1 | | | 1 1 1 1

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Iteration
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09:

set terminal wxt

f(x) = sin (x)

plot '0O6.dat' u 1:($2/2),\
'06.dat' u 1:3,\
'06.exp' u 1:2,\
f(x)

pause mouse
gnuplot exit

u (od use) — wskazanie, ktore kolumny w
pliku maja by¢ Zrédlem danych

$ — znak powodujacy, ze dane traktowane sa
jako zmienne, na ktérych mozna wykonywac
dziatania matematyczne (np. skalowanie
wartos$ci) — tu: dzielenie przez 2

Wykres jest malo czytelny —
trzeba popracowac nad

sposobem prezentacji
poszczegblnych serii danych.

% T T T F T
X u '‘O6dat’ u 1:($2/2) +

0.8 - * ‘6 dat’ u 1:3 x|

. '06.exp' unl:2
0.6 - y . flix) -

+ + . . X
+
0.4 + X .
b4 ++ *
+

+ +

0.2 - X ; o+t 4
- * -
0or * -
+ ++
+ +
-0.2 — + w + + + X T
* + Ny +
-0.4 oty +t —
. FrrprtrrtT 3
0.6 - ¥ ’ <]
08 oo . . =
¥ * *
1 I I A I | L ¥ I I [

Ogromna zaleta gnuplota jest mozliwo$¢ faczenia
wykresow generowanych na podstawie réznych zrodet
danych (uwaga na nazwy i rozszerzenia!):

* mozna porownywac dane z modelu i eksperymentu
* mozna porownywac rozne eksperymenty
* mozna porownywac rézne modele

] 1 2 3 4 3 ] 7 a8 9 10
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1.4

1.35

1.3

1.25

1.2

1.15

1.1

1.05

- Matyka 2008 5

[+ Koponen 1997 s
by Koponen 1996 .

RV I Y

+ . . Sobieski 2019
v i

0 0102030405060.70809 1
-]

Z.2: Porownanie rozkladu fazy granularnej

(200x200)
(400x400)
(600x600)
si  (800x800)
Tgi (1000x1000)
save (200x200)

Tsi
T.'\‘.i
T
T

(600x600)
“ve (800x700)
Ty ave (1000x1000)

T
Ty av
T
T

. (400x400) ——

T, (200x200) --------

T, (600x600)
T, (800x700)

T, (1000x1000) ---

volume fraction [-]

w osl fontannowej suszarki do ziarna
uzyskane w programie ANSYS Fluent dla

roznych zestawow domknie.

0.5

0.45

0.4

0.35

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

Przyklady taczenia Zrodet danych.

Z.1: Badania kretosct linii pradu —
porownanie wartosci lokalnych (punkty) z
wartos$ciami Srednimi (kolorowe linie ciagle),
alternatywna metodg obliczeniows (kolorowe
linie przerywane) oraz wybranymi formutami
empirycznymi (linie czarne).

Volume fraction in dryer axis

—— A:Ergun (g)
B: Gidaspow (s0)
—— C: Ma-Ahmadi (g)
—— D: Syamlal-O'Brien (so0)
—— E: Di Felice (so) . .
min | | max

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
position [m]
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Z3:

set
set
set
set
set
set
set
plot

exit

terminal postscript colour enhanced font
output '0.40 200 200 01 01 000002 000009.eps’

size ratio 1

title 'PTM 2D: path =

xlabel 'x [m]'

ylabel 'y [m]'

key outside right cen
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1
'0.40 200 200 01 O1
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1.
'0.40 200 200 01 O1.

gnuplot

'"Arial, 12°

2, triangular structure = 9'

ter

dat' u 1:2 title

dat' u 1:2:(0.5*S$3)

isp' title 'ISP'
fsp' title 'FSP'
.gc' title 'GC'
.AB' title 'AB'

il' title 'IL'
of'" title 'OF'
oa' title 'IA'
rl' title 'RL'
tr' title 'TR'
f1' title 'FL'
ctr' title 'TR'

Przyklad skryptu wykorzystywanego do tworzenia

with
with
with
with
with
with
with
with

ch'

points pt
points pt
points pt
points pt
points pt

with points pt 1 ps 1 1t 1 1c
notitle with circles 1t 1 1c
with points pt 6 ps 1 1t 1 lc 'blue',\
with points pt 6 ps 1 1t 1 lc 'red',\

6 ps 2 lc 'green',\

2 ps 1 1lc 'red'

r \

6 ps 2 lc 'orange',\

4 ps 2 1t 1 1lc
12 ps 2 1t 1 1c

circles 1t 1 1lc 'black',\
lines 1t 0 lc 'grey',\
2 ps 1 1lc 'brown',\

points pt

with lines 1t 1 1w 2 1lc 'blue
'0.40 200 200 01 01-000002.pp' title 'PP' with points pt 7 ps 1 lc 'red',\
'0.40 200 200 01 01-000002.pp' notitle with lines 1t 0 1w 2 lc 'red'

Algorytmu Wyszukiwania Sciezki w wersji 2D.

'pink', \
'cyan', \

1 , \

'grey', \
'grey’,

\
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PTM 2D: path = 2, triangular structure = 9

1 1 | | | t | | 1
09 -
08 * _
%
Mazwa 0.7 - . % 7] PC
.4 ) s
[ ] 0.40_200_200_01_01.AB " X 4 ° Flglg
L A x " )
[7] 0.40_200_200_01_01.ctr 0.6 . ) Q) GC
(7] 0.40_200_200_01_01.dat _ P e e ¥ “E
[ 0.40_200_200_01_01f % 05 | x e x X g - IA
[7] 0.40_200_200_01_01.fsp ‘Iﬁlli
[ 0.40_200_200_01_01.9¢ 04 b i FL
[ 0.40_200_200_01_01.il II'E
[ 0.40_200_200_01_01.isp
[ 0.40_200_200_01_01.0a 03 .
2] 0.40_200_200_01_01.pit
[ 0.40_200_200_01_01. 0.2 |- -
[ 0.40_200_200_01_01.r
3¢ 0.40_200_200_01_01_000002_00000S. eps 01 L ]
[ 0.40_200_200_01_01-000002.pp
D 1 | | | 1 | | | 1

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
x[m]

oo




Gnuplot — wyglad serii danych

Teraz wida¢ dlaczego dobrze )eet opisywac kolejne serie danych W
10: oddzielnych wierszach. ——— .

set terminal wxt }

plot sin(x) title 'funkcja SIN' with lines 1t 1 1w 1 dt 2 1lc 'red',\
cos (x) notitle with lines 1t 1 1w 3 dt 3 1lc '#0O0OOFEF'

pause mouse <

gnuplot exit ( -

\\ -

- Mozliwe opcje: lines, points,
dots, impulses, steps, boxes,
histograms, linespoints,
filledcurves, errorbars.

title — tu: ustawia wlasna nazwe dla biezacego zrodla danych

notitle — wylacza widoczno$¢ nazwy biezacego zrodta

with — okresla sposéb prezentacji danych D_: I | fimkep s - |
It (od linetype) — okresla rodzaj linii wykresu Zj : |
Iw (od linewidth) — okresla grubos¢ linii wykresu Dj
dt (od dashtype) — okresla styl linii wykresu E: | |
lc (od linecolor) — okresla kolor linii wykresu Dj | | 5
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11:
set terminal wxt
test —
pause mouse

Czasami taki sam efekt mozna
uzyskac na rézne sposoby —
przyktadowo kolory mozna
definiowaé na trzy sposoby:

poprzez numer, nazwe albo
kod RGB.

Skad wiadomo jakie sa grubosci czy typy linit albo
znaczniki punktow?

wxt terminal test

gnuplot version .

rotated ce+nired text

0.1

Iw &
w5
I 4
w3
w2
w1

show ticscale filled polygons

left justified
centre+d text
right justified

true vs. estimated text dimensions

2345678901234 567890

Enhanced text: xJ*1
Bold Italic

utfs: A—co
dashtype
. dt 5 pattem fill
_______ dt 4 0 1 2 3 4 5 6
------------- dt 3 i
_____ dt 2
dt 1

fd = O

W00 =] Oh

14
15
16
17
18

gk [ @ O

# X + a4 O
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12:

set terminal wxt

plot sin(x) title 'funkcja SIN' with points 1t 1 1w 2 pt 6 ps 3 lc 7,\
cos (x) notitle with impulses 1t 1 1lw 1 1c 14

pause mouse

gnuplot exit

impulses — wyswietlanie danych w postaci pionowych linit

pt (od pointtype) — ksztalt znacznika punktu

1 Fsany
ps (od pointsize) — rozmiar znacznika punktu 08 3
D.ﬁ( O i
UWAGTI: 04 O
0.2 O q
. . . . 0 H O_
* w pierwszym wykresie usuni¢to opcje dt i
(znaczniki muszg by¢ rysowane linig ciagla) M it
. . 0.4 1 =
* kolory zdefiniowano numerami | D
(patrz test na poprzednim slajdzie) ol

10



Gnuplot — konfiguracja osi wykresu

13:

set terminal wxt

plot sin(x) title 'funkcja SIN' with lines 1t 1 1lc 7,\ a4
cos (x) title 'funkcja COS' with lines 1t 1 1c 14

pause mouse /////
gnuplot exit
Skrypt wyjsciowy do dalszych ¢wiczen
(niepotrzebne wpisy zostaly usunigte).

1 7 AT = T

0.8 |- i N [ flinkejg £0S +—— 1
UWAGA: szczegoly 06 |- Foon A ¢ 3 J ﬂ \ -

konfigurowania poszczegolnych uﬁ% / [\ / Rl 9 / R
elementow rysunkowych moga 02 -\ f | f £y o0 f {4 14
zaleze¢ od wersji Gnuplota, A O A O

] 02 = II|I I|'I II'I II'II II|I I|'I IIII IIlII I'ul I,'I I.'I II|II I'.I -

systernu operacy]nego oraz

; 2 D .4 B '|I III' III' I||II 'III IIII III' ',III I'll III| III| I'lll IIJr
zasﬂxxnvanegotfrnnnakL \ [ TS L Y T

I|I I .'I I|I 1] III IlI I|I f | 1
06 / \f f \f f \ .
{ { 1 |I |I \ |I I|I

08t | Y / I'\,I T\ / Ill". JlI.' \ f '\ |
o N oah N N f
AV / I /N / ! \/ L % /
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14:
set encoding utfs8

set terminal wxt enhanced font 'Arial,

set xlabel 't [s]'
set ylabel 'R [{/Symbol W}]'

plot sin(x) title 'R 17{a} = £(t)'
cos(x) title 'R 27{a} = g(t)'

pause mouse
gnuplot exit

encoding — ustawia stron¢ kodowg znakow
enhanced font — umozliwia stosowanie roznych
czcionek, formatowanie tekstu oraz wstawianie
znakow specjalnych

title — tu: wstawia tytul wykresu

xlabel, ylabel — wstawia tytul ost

14"
set title 'M6j pierwszy porzadny wykres'

Do modytikacji ustawien stuza
polecenia set oraz unset.

with lines 1t 1 1lc 7,\
with lines 1t 1 1lc 14

RIS

0.8
06

04

0.2

-0.2
-0.4
-0.6
-0.8

Moj pierwszy porzadny wykres

F

i} O\ /NN REFHY
i A Ao\ RAFalt)— |
i \ ( §
S I 3 /H \ I \ A

10 5 0 5
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15:

#set logscale y # W tym przykladzie zle wyglada

set xrange [0:50]

set xtics 5

set yrange [-1.5:1.5]
set ytics 0.5

set grid

xrange, yrange — ustawia zakres osi
xtics, ytics — ustawia gesto$¢ podziatki

grid — naklada na wykres siatke zgodnie
z przyjetymi gestosciami podziatek osi

logscale — ustawia skale logarytmicznag

Kolejnos¢ wpisow nie jest wazna —
istotne jest tylko, aby konfiguracje
wykonac¢ przed uzyciem komendy plot.

Moj pierwszy porzadny wykres
1 5 T T T T T T

T T

1; =fit) ——
1 A AN AN AN RE ,=,g(t) AN y
AR A AR SR R A
0.5 _I-'.ul |II I'I II| I', |II II' II' ',I '.I II' ,'I 'II I', III I.' I'| I'. III .'I |II I'. .'I ,'I I'. '.II II- II.' | |II ,"_
g. 0 - I II|I ff I|I I II I'I I|I II Il'l I I f I|I b I|I | |II .'I \ II|I =

o \ . I'I [ III \ | 1 | | Y II | III I|I \
'0 . 5 — III II'I |II ,'I II| III ,'I IIII IlI I', I|I |II I', II| |II ,'I I', II.I I'I III Ill I', | -I‘I-
/AR O R AR O R I S
1L Vv VAN YAY, (WA, \YAY VU

_-1 5 1 1 1 1 1 1 1 | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

t[s]
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16:
set
set

set
set

key font ",10"
key horizontal
key bottom center

key font — zmienia rodzaj 1 rozmiar czcionki

(tu rodzaj czcionki pozostaje bez zmian)

key horizontal — ustawia pozycje legendy
poziomo (nie ma komendy key vertical)

key bottom center — pierwszy wpis ustawia
legend¢ na dole (bottom), w $rodku (center)

lub u géry wykresu (top)

key bottom center — drugi wpis ustawia

legende po lewej (left), posrodku (center) lub

po prawej stronie wykresu (right)

terminal wxt enhanced font

'Arial,

14"

Do tej pory rozmiar czcionki wynosit 14 punktow.

RIS

1.5

0.5

-0.5

-1.5

Moj pierwszy porzadny wykres

BAIE :f(t}l - 1 Rza :Ig(t:I _I | |

5 10 15 20 25 30 35 40 45
t[s]

50
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17:

set key right center outside reverse

outside — wstawia legende poza oknem

wykresu w miejscu wskazanym przez wpisy

poprzedzajace (tu po prawej na Srodku)

reverse — odwraca kolejnosc elementow w
legendzie: najpierw sq linie lub znaczniki,
a potem nazwy (domyslnie jest odwrotnie)

R [Q]

AL
- I
Mgj pierwszy porzadny wykres

T T T T T T T

|I: II |IIII | lIII : 'III IIIII II:I:I II lIII I| Ilu |
mtr ,I oy |I ,I' | III Pl il II i
II|I' [ ||"| |I IIIIIII I||'II [ 1] |'|||'I P
I_II ', III I| || |II II| || |I \ || I' III II I' III || |I III || |II III || I' |II 'I III II| || |II Ill—
| FYVT YL vy g | | 'y
|II III || III |II III II| | |II || II| || III III I'I I' |I III I' I| |II III || III |II || I'I II| || |II I'_l
=1t \f Wl b | H U
II| I II| PI | t I I |I| |II I' 3 I | ||: \ .l. ,'I
LV VY Vv VA v

I I I I I I I I 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

t[s]

Konsekwencja uzycia komendy outside jest
zmniejszenie si¢ rozmiaru okna wykresu.
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Moj pierwszy porzadny wykres

1 8 . / T - 1.5 T T T T T T T

e o o : 1 YI,."\.II‘ ™~ I‘u"" l'-'-ll |{ﬂ \ I/\I I."h‘lI I,l'r-", .'r\l 'A\-I -'h 'm', .'I.FI" IAI". l'.;\‘I ':'\'n
S e t ke y a t 2 O 4 - l 0 5 _..! |I II'I I|II III TI\ |III |:I:| I',I IIII l:‘|| I|I IlII I| |I II', IIII I III |III ! II I'II |: II II'I 'll_
set key at screen 0.6, screen 0.8 V) \

05 -1 | (i ,'I (Y 3 ST T VY I'I T (]
I'|II ,:I: I." I'II { .'I I'. | |"‘ | ,-:l:-l III II'. ,':. ,"I I'.I .-I'. I." I", I:|II .'II \ .'r'.. /

key at — ustawia legende tak, aby prawy gérny | L
naroznik legendy znalazt si¢ w wyznaczonym o '

miejscu — wspotrzedne odnosza si¢ do liczb T~ e
widocznych na osiach uktadu wspotrzednych o

Moj pié@éy\p‘przqdny wykres
key at screen — ustawia legendg tak, aby 1.5 — T T @
prawy gorny naroznik legendy znalazt si¢ w 1 gl —

o ! A AN AN AN AN AN AN AN

—_ | { ]: \ i : | I'I \ II'I | I', [ {1 .'I | \ |

Wyznaczonym miejscu .Wspolrzegdn'e odno§zat 7 AR E AENE ARS ARy AR AR AR
si¢ do catkowitego rozmiaru okna (nie samej = AN A AR AR AR R

. ’ . . — 0 =1 |I I' I| f |II II I' |II 'I I| II |II | II II| | II II| i | |II II I' |II [ II| II_
ramki, w ktorej rysowany jest wykres) o VRN AR AR R AR AR AR
'05 _ II| I'||II ,'I I| I'||II ,'I I'I I',IlI |II II| I| III |II II IIIIII II Il I'.,'I I'I I III f II III I|||II |I

I'II .'I:\ [ Wl I|I Fl I'. .:l:. |l|I ':u [ ] I|II .'t. ."I

_-1 L I"./I W “J \."|l I\'-\,r"l t"./ I'--.l'I I'-.-'. \."'I \V’I J __)' I'-‘ JI_

Dodajac znak komentarza # na poczatku
odp.ow1?dn1.ego wiersza skr‘yptu,, mozna 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
obejrze¢ dziatanie obu warlantéw. t[s]




Gnuplot — wstawianie tekstow 1 rOwnan

19:

set label "Komentarz" at 10, 0.5

set label "{/Symbol \362} {x 1}"{x 2} {dx}"

N

at — ustawia element tak, aby element znalazt
si¢ W wyznaczonym miejscu — wspolrzedne
odnosza si¢ do liczb widocznych na osiach
uktadu wspotrzednych

at graph — ustawia element tak, aby element
znalazl si¢ w wyznaczonym miejscu —
wspolrzedne odnosza si¢ do utamka diugosci
danej osi

Przy wstawianiu etykiety wspolrzedne nie
odnosza si¢ do konkretnego naroznika pola,
w ktorym ta etykieta jest wstawiana.

RIS

1.5

0.5

-0.5

-1.5

at graph 0.6,0.3

Skad wiadomo, jaki to symbol?

Moj pierwszy porzadny wykres

'II IF, I'. [ .': | .'I :: II', |'I b | \ [ [ A
|III III II| II' Kprﬁlerhtarrz I'I Ill II| |II |II II| III 'II III I| III |II II II' III |II IIII

T T T T T T
Ry8 =f(t)
Re"Z ot
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t[s]



Gnuplot — wstawianie tekstow 1 rOwnan
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Gnuplot — komenda multiplot

Metoda 1: Podzial okna na wiersze 1

20: kolumny — tu sg 2 wiersze i 1 kolumna.

set terminal wxt B

set multiplot layout 2,1 “4

# pierwszy wykres (gbébrny) :
set title 'funkcja SIN'

set xtics 2 -

set grid \ Oba okna

plot sin(x) notitle with lines 1t 1 lc 7 \\7/ “Wkﬁﬁéqu?Zﬁa
# drugi wykres (dolny): / konfigurowac

set title 'funkcja COS' / niezaleznie.

set xtics 5 -

set ytics 0.5
unset grid
plot cos(x) notitle with lines 1t 1 1c 14 funkcja SIN
unset multiplot : | Va ' 77X N
pause mouse ' ' s '
gnuplot exit
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Gnuplot — komenda multiplot

21:

# pierwszy wykres (gbrny) :
set size 1,1

# drugi wykres (dolny):
set size 0.4,0.4
set origin 0.1,0.4

set size — ustawia rozmiar okna wykresu jako
procent catkowitego obszaru rysunkowego,
np. 0.4, 0.4 to 40% szerokosci 1 40% wysokosci

origin — ustawia polozenie okna wykresu
wzgledem lewego dolnego rogu obszaru

rysunkowego, np. 0.1, 0.2 to 10% od lewej 1
20% od dotu

0.8

0.6

0.4

0.2

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

Metoda 2: Niezalezne definiowanie
rozmiarow 1 polozen okien.

funkcja SIN

T ) T T ] T s

funkcja CO SI.

=
4]
T
1

[=1
un
T
1




porosity [-]

Gnuplot

— komenda multiplot

0.615

0.61

0.605

06

0.595

0.59

0.585

0.58

LBM porosity in function of grid resolution

Average diameter

Przyklady stosowania komendy multiplot.

LBM ;')orosity e ' ' ' 0.00608 T T T T T
DEM poraosity ----- Relati R R
A . elative error 0.00606 [ Ceree e o 00 ° }
\ - » T T T T G
45 F. Bacceptatle ] ®
N < 35[" ] T 0.00604 | a, .
\ [ E — °
RN © f e | 0.00602 Relative error "
\ 0. 1_ |2 |3 \4 .\ ; T '_8 E ’ 1 g T T T L—— .".e
S 5 7 —_— DT ° 4 ~
i — © 0.006 %2 i - : i
" case number [-] & 1 o 8
- “© 05} o°
%= - 1 000598 B 0 3 ‘QWQQOQGOO?QB ! ! .'0 1
e — | 0 0.20.4060.8 1 1.2 :
0.00596 | o [mm] L
_________________________________________________________ (o]
i | | . . ‘ 0.00594 t . . ' .
2 3 4 5 6 7 8 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
case number [-] G [mm]

Distribution of the volume fraction in dryer axis - inlet velocity comparison
0.6 T T

27 [m/s] -
exp. min| [exp. max 30 [m/s]
33 [m/s] —
0.5 r i
Height of the fountain ]
f x‘ 03 T T T
o '
© N
£ LR 0.25 ”
£ A / A
= I e e
2 ﬂ L
0.15 v '
0.1 L 1 L
25 27.5 30 32.5 35 H
inlet velocity [m/s]
0.6 0.8 1 1.2 14

position [m]



Gnuplot — rozmiar 1 proporcje okna

22: T —

set terminal wxt size 1200, 800 H““mmx

set xrange [0:6] N T~

set yrange [0:6] a 3f "““‘
set grid ( _—
plot '22.dat' notitle with \ | 25 i
linespoints 1t 1 pt 7 lc 'red' 1 | ~

pause mouse

set size ratio 1 0 | | | |
replot /

V.
pause mouse S ,

0 ’7 /7 ’7'
exit gnuplot Na tym rysunku nie widac, ze tréjkat jest réwnoboczny!

6
5 - e
size (w terminalu) — ustawia rozmiar okna .l \Kxa
rysunkowego (aby je zobaczy¢, na rysunkach obok N“x\
granice okien zaznaczono kolorem zielonym) T e
| -
size ratio 1 — zachowuje proporcje osi X 1Y na e
1:1; jednostki na obu osiach maja t¢ sama dlugosé oY
1 2 s e s




Gnuplot — funkcje dwoch zmiennych

23: I

set terminal wxt enhanced

set title 'Wykres funkcji f(x,vy)
set xlabel 'x'

set ylabel 'y'

set zlabel 'f(x,vy)'

set xrange [—-5:5]

set yrange [-5:5]

splot sin(x)*cos(y) with lines

pause mouse
exlit gnuplot

splot — komenda stuzaca do rysowania
wykresow funkciji dwoch zmiennych.
Domyslnie powierzchnie rysowane sa w
postact siatki

Ogolnie opcja enhanced umozliwia
stosowanie roznych rozszerzen.

Wirkres funkcji fixy) = sin(x)}*cos(y)
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Gnuplot — funkcje dwoch zmiennych

24 :
set
set
set
set
set
set
set
set

terminal wxt enhanced
title 'Wykres funkcji f(x,Vy)
xlabel 'x'

ylabel 'y'
zlabel '"f(x,vy)'
xrange [—-5:5]

yrange [—-5:5]

view 60, 30, 1, 1 #tu wartosci domyslne

splot sin(x)*cos(y) with pm3d
pause mouse
exit gnuplot

pm3d — komenda stuzaca do rysowania
powierzchni cigglych 1 kolorowania ich

wg wartosci funkcji

view — komenda umozliwiajaca zmiang
punktu widzenia obserwatora; kolejne
liczby oznaczaja, kat obrotu wokoét osi x,
liczby oznaczaja, kat obrotu wokoét ost z,
skale osi x, skale osi1 z

=

sin(x) *cos (y) '

<
=

T T
Tl R T e}
Lo Ch I OO

Whkres funkcji f{xy) = sin(x)*cos(y)

sin(x)*cos(y)

" 15
hhadooooo o
mokk B



Gnuplot — funkcje dwoch zmiennych

25:
set terminal wxt enhanced
set title 'Wykres funkcji f(x,y) = sin(x)*cos(y)'

set xlabel 'x'

set ylabel 'y'

set zlabel '"f(x,vy)"'
set xrange [—-5:5]
set yrange [-5:5]

set palette defined ( 0 'blue', 1 'green', 2 'yellow', 3 'red' )
#set palette rgb 33,13,10
splot sin(x)*cos(y) with pm3d
pause mouse

exlt gnuplot

Whkres funkcji f{xy) = sin(x)*cos(y)
sin(x)*cos(y)

palette — komenda sluzaca do r—
definiowania wiasnych palet koloréw — tu '
paleta sklada si¢ z trzech koloréw, ktére
przechodza plynnie z jednego w drugi, wg
zadanej kolejnos$ci. Zamiast nazw kolorow
mozna uzywaé¢ kodow RGB, np.:

-

<

=

=
At NS e T
TTTTTI TTT1

[
e e e e e e e

set palette rgb 33,13,10

Y=y =T T
Y= Y O RE N -



Gnuplot — funkcje dwoch zmiennych

26:

set pm3d #at b # at t
set hidden3d
set contour base

set style fill transparent solid 0.5

unset surface
splot sin(x)*cos(y) with lines

hidden3d — powoduje, Ze linie 1 krawedzie w
trybie 3d nie sa widoczne

contour base — rzutuje izolinie statych wartosci
na dolng plaszczyzne uktadu wspolrzednych

style fill transparent solid — definiuje
wypelnienie powierzchni jako pélprzezroczyste

unset surfase — wylacza widocznosé
powierzchni w postaci siatki

=
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=

—
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[
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Whkres funkcji f{xy) = sin(x)*cos(y)
sin(x)*cos

2 -

'
=
oo

Y

]

haoos oooo o
Y= Y O RE N -



Gnuplot — funkcje dwoch zmiennych

27 :

set view map

set pm3d :
set hidden3d Pozostate zasady konfigurowania
splot sin(x)*cos(y) with lines rysunkow sg w wickszosci takie

same jak przy instrukcji plot.

view map — ustawia tryb rysowania na
plaska mape

Wykres funkcji f(x,y) = sin(x)*cos(y)




Gnuplot — funkcje dwoch zmiennych

Tortuosity map

100 1000
28: 90 900
set terminal wxt enhanced font 'Arial' 18 a0 800
set size ratio 1 70 700
set title 'Tortuosity map' 60 600
set xlabel '{/Arial-Italic i} [-]' = g 500
set ylabel '{/Arial-Italic j} [-]" = s
set xrange [1l: 100] 10 300
set yrange [1: 100] o 200
set pm3d o 100
set nokey 0
set hidden3d 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
set contour base P[]

set view map
splot '28.sum' u 1:2:4 notitle with lines 1t 1 1lc palette
pause mouse

e X j_ t gn U.p l O t [Zf D:\Kortowo Seminaria\2024 Szkola Bioinzynierii\ Cwiczenia\28.sum - Notepad++ - ] >
Blik Edycja Szukaj Widok Format Skladnia Ustawienia Narzedzia Makra Uruchom Whyczki
Karty 2 + ¥ X
o & & &M [ JE R I = EmE
, L, B2k & [ 28.5um ;3]
Przyklad skryptu, w ktorym zrédlem danych 1] 1 1 1 112 ¢
: : : : : 2 1 2 1 100
jest plik . tu Wykorz.ystu}.e sie 1, 214 kolumne : . : . oo
danych, jako odpowiednio: x, y oraz f(x,y). 4 1 4 1 100
5 1 5 1 0
6 1 6 1 0o
length:31 Ln:1 Col:1 Pos:1 Unix (LF) UTF-8 INS




Gnuplot — funkcje dwoch zmiennych

1000
yoo

74 - 800
set encoding utf8
set size ratio 1 -
set xlabel '{/Arial-Italic 1} [-]'

set ylabel '{/Arial-Italic j} [-]' = 500
set terminal pngcairo enhanced font 'Arial,12' 400
set output 'Rys 11 10.png'
unset zrange

f00

300

set zrange [0:] 200
set xrange [:1000] > .

set yrange [:1000] L

set view map 0 - 0
set pm3d 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

set hidden3d
set palette rgbformulae 33,13,10 |
plot '0.50 100 100 01 0l-vec.dat' \ |
U 1:2:3:4:(10*sgrt ($3**2+354**2)) \ |

notitle with vectors lc palette z |
. | -9.7e-01
exit gnuplot ‘ I
-0.8
0.6 é
£
‘ 04 %
Gnuplot moze by¢ uzyty do wizualizacji pél -
skalarnych lub wektorowych w przestrzen: 2D, ..o

ale zadanie to mozna zrealizowac znacznie lepiej
stosujac np. pliki VIK 1 program ParaView. _—
/

N —
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Gnuplot — dopasowanie funkcji do danych

29: Gnuplot do dopasowywania
set terminal wxt enhanced font 'Arial' 14 funkcji do danych wykorzystuje
.. Metode Najmniejszych Kwadratow.
f(x) = a*x+b
fit £(x) '29.exp' via a,b
plot '29.exp' title 'experiment' with points 1t 1 pt 6 ps 1, \
f(x) title 'fit function' with lines 1t 3
pause mouse
set print '29.txt' # Otwiera plik

print "a =", a
print "b =" s b Forchheimer Plot Method - approximation
' ; 8x108
set print # Zamyka plik * o oxperiment . . . .

fit function

1t lot
exit gnuplo e | |

7108 - & .

6.5x%10% |

dpdfdL- v - ) [1/m?)
[#]

Tu dodatkowo \Wspc’)][czynniki
funkciji sa zapisane do pliku. ;B0 s ° )

D

B Ex108 | o -

52{1[]3 1 I 1 1 1 1
0 2000 4000 6000 g000 10000 12000 14000

(v - p)p [1/m]



Gnuplot — dopasowanie funkcji do danych

Koponen et al. 1997
Matyka et al. 2008 ——
proposed function
z5 (diugo sie uruchamia): LBM data® ® *
set terminal wxt size 1200, 800 .| \ >
set xlabel '{/Symbol f} [-]' 4+t
set ylabel '|s]| [-]' =
set zrange [1:5] o
set samples 21 2
set isosample 21 L5 -
set pm3d explicit T
set pm3d interpolate 10,10
set hidden3d

4.5

2.5

1.5

£97 (x,y) = 0.65*%(1.0-x)/((x-0.33)**0.19)+1.0 a d
fmatp(x,y) = 1 - 0.77*1log (x) T(¢,ls)= st e
h(x,y) = a/((x**b)* (y**c)) + £/ ((x**d)* (y**e)) o"|s ¢°ls|
fit h(x,y) '150 150 tau sum.dat' u 2:3:5 via a,b,c,d,e,f

set title 'Data comparison for grid 150 ({\267}4)x150({\267}4) (all repetitions)'
set zlabel '{/Symbol t} [-]'
splot f97(x,y) title 'Koponen et al. 1997' with lines 1t 1 1lc 'green',6 \

fmatp (x,y) title 'Matyka et al. 2008' with lines 1t 1 lc 'blue', \

h(x,y) title 'proposed function' with lines 1t 1 1lc 'red', \

'150 150 tau sum.dat' u 2:3:5 title 'LBM data' with points palette pt 7 1t 1
pause mouse
exit gnuplot

Przyktad dopasowania danych pochodzacych z serii 15 000 symulaci,
do funkcji z 6 stalymi + poréwnanie z formutami z literatury.



Gnuplot — integracja z j¢zykami programowania

W kazdej iteracji nazwa

pliku musi by¢ innal
) //\‘“\‘

30:

set terminal png enhanced font 'Arial' 12
set output |'30 00000006.png'r¢

set title 'Wykres y = f(x,t) dla t =

set xlabel 'os x [-]'

set ylabel 'os y [-]'

set grid

plot '30.dat' notitle with lines 1t 1

exit gnuplot

!I'tworzenie skryptu PLT:
open (l,file="'30.plt")

write(l,*) 'set terminal png enhanced font ''Arial'' 12'
write (tmp, fmt='(I8.8)") iter

write(1l,*) 'set output ''30 '//trim(tmp)//'.png'''

write (tmp, fmt="'(F12.6) ") t

write(l,*) 'set title ''Wykres y = f(x,t) dla t = "//trim(tmp)//"'"""'
write(1l,*) 'set xlabel '"'os x [-]'"'

write(1l,*) 'set ylabel '"'os y [-]'""

write(1l,*) 'set grid’'

write(1l,*) 'plot '"'30.dat'' notitle with lines 1t 1°
write(1l,*) 'exit gnuplot'

close (1) ‘

luruchomienie skryptu - Windows:

call system('30.plt")

luruchomienie skryptu - Linux:

lcall system('gnuplot 30.plt')

0.500000" v

3¢ 20_00000001.png
¢ 20_00000002.png
3¢ 30_00000003.png
3 20_00000004.png
¢ 30_00000005.png

ERE
ERE
a numer
ERE
Ccja numer

DOi=1,n:
Stworz plik PLT
A Oblicz nowe dane

Zapisz nowe dane
/ Uruchom plik PLT

Fragment kodu (tu FORTRAN) generujacego skrypt PLT,

ktory jest nastepnie uruchamiany z poziomu programu.



Gnuplot — integracja z j¢zykami programowania

Z6:

subroutine make script (numer,t)

implicit none
integer (kind=4)
real (kind=4)

character (len=12)
open (1,file="fourier.plt")

Fragment kodu (tu FORTRAN) programu

w jednorodnej Sciance plaskie;.

numer

t

tmp

stuzacego do obliczania profilu temperatury

write(l,'(A)') 'set terminal png enhanced font ''Arial'' 16'
write (unit=tmp, fmt="'(I12.12)"') numer
write(l,'(A)') 'set output ''wyniki\'//trim (tmp)//'.png'"'
write (unit=tmp, fmt='(F12.6)"') t
write(l,"'(A)') 'set title ''Rozklad temperatury wzdluz scianki - czas [s]: '"//trim(tmp)//''''
write(l,'(A)') 'set xlabel '"'n i [-]'"'
write(l,'(A)') 'set ylabel '"'T [K]'"'
write(1l,'(A)"') 'set grid'
write(1l,'(A)') 'plot ''fourier.txt'' notitle with lines 1t 1 1w 2'
write(1l,'(A)') 'exit gnuplot'
close (1)
end subroutine
Zmiany temperatury w wybranych punktach scianki
Rozklad temperatury wzdluz scianki - czas [s]:  0.104308 39 “brzeglowy P
srodek scianki e,
Mazwa 350 380 | brzeg prawy s
wyniki 340 370 _ﬂ_/-'“/
W fourier.avi 360 | /If
| | fourier.dat 330 | 250 | f}jﬂ‘f
[ fourier.exe ~ A
afnurier.fE'D g 320 L % 340 ¢ ,ff
| | fourier.inc = 330 | _Ir’f
| | fourier.o 310 L 300 | ,-"I
|| fourier.p .
@fnurier.plt 300 - 310 I
gfuurier.txt 300
[i2] fourier-p.plt 290 : ' ] 290 ; : ‘ i i e
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 &0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055
ifs]

n; [-]



Gnuplot — integracja z j¢zykami programowania

Jak uruchomic¢ przyktad (xUbuntu 22.04):
31:
import subprocess  nadaj plikowi 31.py uprawnienia do
uruchamiania
# Komenda do uruchomienia Gnuplota:

gnuplot command = Uruchamianie: |+ Zezwolenie na uruchamianie jako program

* w terminalu wydaj polecenie:

# Uruchomienie Gnuplota:

process = subprocess. (['gnuplot'], stdin=subprocess. , text=True)
process. (input=gnuplot command)
Edycja zmienngj srodowiskowe] =

Jak uruchomic przyktad (Windows 10):

ChUsers\Wojciech\AppDatatLocal\Programs\Python' Launcher', Mowy
2USERPROFILES2\AppDatat LocalMicrosoft\Windows&pps
i zalnstalu] édeOWlSkO PythOﬂ Ch\Users\Wojciech' AppDatat Local\Programst MK TeXmiktex\bin'ax 64y, Edytu;

C\Program Files\gnuplotibin'

* dodaj polozenie programu Gnuplot
do zmiennej srodowiskowe; PATH

* uruchom skrypt 31.py Przyklad skryptu Pythona, w ktorym
wywolywane jest srodowisko Gnuplot.

Przegladaj...




Gnuplot — podsumowanie

* Program z obszaru Wolnego Oprogramowania

* Brak kosztow, czeste aktualizacje

* Brak ograniczen odnosnie zastosowan

e Wieloplatformowos$¢é: Windows, Unix/Linux, Mac OS, ...

* Obstuga réznych formatow wyjsciowych

* Elastycznos$c 1 szerokie mozliwosci kontiguracyjne

* Rozbudowany jezyk skryptowy

* Integracja z wieloma j¢zykami programowania (np. Python, C, Fortran)
* Duza spolecznosc uzytkownikéw 1 wsparcie

* Mozliwosc¢ tworzenia skomplikowanych wykresow 2D 1 3D
* Mozliwo$¢ dopasowywania funkeji do danych

* Znajomos$¢ innego jezyka programowania nie jest konieczna

Istniejq biblioteki graficzne o zblizonym przeznaczeniu, ktére maja inne/wigksze
mozliwosci niz Gnuplot, ale wymagaja znajomosci jakiego$ jezyka programowania —

przewaznie Pythona: DISLIN, Matplotlib, Plotly, Bokeh, Altair, ...
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