WYDZIAX. NAUK TECHNICZNYCH UWM w Olsztynie

Laboratorium Termodynamiki i Mechaniki Ptynéw
Wojciech Sobieski

Barometr membranowy

Potrzebne elementy':

Metalowa puszka o objetosci okoto V4 litra.
Rekawiczka lateksowa.

Opaska gumowa lub kilka gumek recepturek.
Kawalek dwustronnej tasmy klejace;.
Patyczek do szaszlykéw.

Kartonowa rurka od recznikow papierowych.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

Naciagnij rekawiczke na puszke, tak aby utworzy¢ jednolita sprezysta powierzchnie (membrang).

Zabezpiecz rekawiczke opaska lub gumkami recepturkami, tak aby nie zsuwala si¢ z puszki i caly czas byla
lekko naprezona.

Na $rodku membrany naklej niewielki kawatek (okoto 1 cm X 1 cm) tasmy dwustronne;.

Zamocuj patyczek do szaszlykdéw w taki sposéb, aby jeden jego koniec byl przyklejony do tasmy dwustronne;j.

Na ustawionej pionowo rurce kartonowej zaznacz polozenie drugiego kofica — powyzej tego punktu narysuj
stofice, a ponizej chmurke 1 kilka kropelek wody.

Dzialanie: Poniewaz ci$nienie w puszce jest stale, to polozenie membrany zalezy wylacznie od ci$nienia
atmosferycznego (zakladamy tu, Ze temperatura otoczenia jest stata®). Niskie ci$nienie, zwiastujace zta pogode,
spowoduje wybrzuszenie membrany, a w konsekwencji obnizenie si¢ luznego kofica patyczka do szasztykéw. Podobnie,
gdy ci$nienie wzrosnie, membrana zostanie wepchnicta do wnetrza puszki, a luzny koniec patyczka uniesie sig,
wskazujac, ze pogoda powinna si¢ poprawic.

Uwagi:

Nalezy uwazac¢ na krawedzie puszki — sq one do$¢ ostre i mozna si¢ o nie skaleczy¢.

Barometr nalezy postawi¢ w miejscu zacienionym (lateks pod wplywem promieni slonecznych szybko traci
trwalos¢ 1 peka) oraz takim, w ktérym temperatura zmienia si¢ w mozliwie malym zakresie.

Barometr wskazuje zmiany ci$nienia w stosunku do ci$nienia panujacego w momencie jego montazu.
Do montazu patyczka nie nalezy stosowac kleju, gdyz niszczy on lateks.

1 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowa¢ z innych elementéw.
2 Jezeli zmieni¢ zaloZenia i przyjaé, Ze ci$nienie jest stale a temperatura jest zmienna, przyrzad moze shuzy¢ jako termometr gazowy.
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WYDZIAX. NAUK TECHNICZNYCH UWM w Olsztynie

Laboratorium Termodynamiki i Mechaniki Ptynéw
Wojciech Sobieski

Barometr Goethego

Potrzebne elementy?:

*  Przezroczysta butelka szklana z zakretka, o objetosci okoto V4 litra.
*  Przezroczysta rurka o dlugosci 15+20 cm (moze to by¢ np. przewdd paliwowy ze sklepu motoryzacyjnego).
*  Klej do tworzywa.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

* W zakretee od butelki zrob otwédr o takiej $rednicy, aby dalo si¢
w niego wlozy¢ rurke (najlepiej na wcisk).

*  Uszczelnij miejsce potaczenia klejem.

* Nalej do butelki wodg, do okoto potowy wysokosci butelki.

e  Zakrel szczelnie zakretke i, jesli zajdzie potrzeba, dolej troche
wody do rurki, tak aby poziom wody znajdowat si¢ w potowie
wysokoscl tej czedci rurki, ktéra wystaje ponad zakretke (dolny
koniec rurki musi znajdowac si¢ w wodzie).

Dziatanie: Jezeli ci$nienie atmosferyczne wzrosnie, to powietrze
znajdujace si¢ w butelce ponad lustrem wody ulegnie sprezeniu i poziom
wody w rurce obnizy si¢ — stan taki wskazuje na poprawe pogody. Jezeli
za§ ci$nienie atmosferyczne spadnie, to powietrze w poduszce
powietrznej rozprezy sig, a poziom wody w rurce si¢ podniesie — takie
wskazanie sugeruje pogorszenie si¢ pogody. Zakladamy tu, Ze
temperatura jest stala i nie ma wplywu na dziatanie barometru.

Uwagi:

* Do rurki mozna wla¢ krople oleju, dzigki czemu woda z
barometru nie bedzie parowata.

* Barometr nalezy postawi¢ w miejscu, w ktérym temperatura
zmienia si¢ w mozliwie matym zakresie.

* Barometr wskazuje zmiany ci$nienia w stosunku do ci$nienia
panujacego w momencie jego montazu.

3 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
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WYDZIAX. NAUK TECHNICZNYCH UWM w Olsztynie

Laboratorium Termodynamiki i Mechaniki Ptynoéw
Wojciech Sobieski

Pijaca butelka

Potrzebne elementy*:

*  PrzeZroczysta butelka szklana z zakretka, o objetosci od V2 do 1 litra.

*  Plastikowa rurka o dtugosci kilkunastu centymetréw (np. od balonika).
*  Klej do tworzywa.

*  Naczynie z zimna woda.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

* W zakretce od butelki zréb otwor o takiej srednicy, aby dato si¢ w niego wlozy¢ rurke (najlepiej na weisk).
*  Wl6z rurke do otworu tak, aby okoto 1/3 jej dtugosci znajdowalo si¢ na zewnatrz.
*  Uszczelnij miejsce polaczenia klejem.

Butelke, bez zakretki, poldz w zlewie 1 skieruj na nig strumien goracej wody (przy czym woda nie moze wlewaé
si¢ do $rodka).

*  Odczekaj kilka minut az butelka si¢ nagrzeje, a nastgpnie zakre¢ zakretke, odwr6é butelke do gory dnem i wioz
wolny koniec rurki do naczynia z zimna woda.

Dziatanie: W czasie ochladzania nagrzanego wczesniej powietrza, w butelce pojawi si¢ podcisnienie, ktére umozliwi
zassanie wody z naczynia.

Uwagi:

*  Efekt jest tym wyrazniejszy im réznica temperatur wody goracej i zimnej jest wicksza.
*  Jezeli rurka bedzie odpowiednio cienka, to przez chwile pojawi si¢ w butelce fontanna.

4 Znajac zasade dzialania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
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WYDZIAX. NAUK TECHNICZNYCH UWM w Olsztynie

Laboratorium Termodynamiki i Mechaniki Ptynéw
Wojciech Sobieski

Znikajacy tlen

Potrzebne elementy®:

*  Wysoka szklanka.

*  Trzy lub cztery kawatki gumowego wezyka o dlugosci okoto 1 cm.
¢ Gleboki talerz.

*  Swieczka dajaca duzy plomiefi.

e Zapalki.

Wrykonanie (zobacz zdjecie):

*  Przetnij wzdluz kawatki wezyka 1 naléz je w réznych miejscach na krawedz szklanki.
* Do talerza nalej troch¢ wody.
* Na $rodku talerza ustaw $wieczke, a nastepnie ja zapal.

*  Wstaw odwrécong szklanke do talerza w taki sposob, aby §wieczka znalazta si¢ w jej srodku.

Dziatanie: W wyniku spalania weglowodoréw — z ktérych sklada si¢ parafina lub stearyna (gléwny skladnik §wiec) —
powstaje wegiel, tlenek wegla, dwutlenek wegla oraz woda (w réznych proporcjach zaleznych od dostgpnosci tlenu).
Poniewaz objeto§¢ gazowych produktéw spalania jest mniejsza niz poczatkowa objeto$é tlenu, cisnienie wewnatrz
szklanki spada, wciagajac jednoczesnie wode do wnetrza. Zjawisko wspomagane jest przez fakt, ze podczas ochtadzania
sie powietrza — po zgasnieciu §wieczki — jego objetos¢ nieznacznie maleje tworzac dodatkowe podci§nienie wciagajace
wode.

Uwagi:

*  Nalezy uwazad, aby nie oparzy¢ si¢ pfomieniem §wiecy.

5 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
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WYDZIAX. NAUK TECHNICZNYCH UWM w Olsztynie

Laboratorium Termodynamiki i Mechaniki Ptynéw
Wojciech Sobieski

Termometr Galileusza

Potrzebne elementy®:

*  Maly i szczelnie zamykany pojemniczek (np. od olejku zapachowego do ciasta).
* Tasma otowiana od zestawu wedkarskiego.
*  Wysoka szklanka z woda.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

*  Wibz do pojemniczka tyle kawalkéw tasmy, aby po jego zakorkowaniu i zanurzeniu w zimnej wodzie
(im zimniejsza, tym lepiej), pojemniczek powoli wyplywal na powierzchnie (zdjecie po lewe;).

*  Wstaw szklanke do zlewu i powoli dolewaj do niej ciepta wode (niech ciepta woda miesza si¢ zimna, a nadmiar
niech przelewa si¢ przez krawedz szklanki i sptywa do zlewu). Co jaki$ czas zakrecaj kran, tak aby splywajaca
do szklanki woda nie wprawiala w ruch pojemniczka. Jezeli uda Ci si¢ odpowiednio wywazy¢ pojemniczek,
to w pewnym momencie zacznie on tonac (zdjecie po prawe;).

Dziatanie: Wraz ze zmianami temperatury zmienia si¢ gesto$¢ wody, a co za tym idzie i sita wyporu (dowiedz si¢ o czym
stanowi prawo Archimedesa). Jezeli sila wyporu jest wigksza niz ci¢zar pojemniczka, to pojemniczek wyplynie,
w przeciwnym wypadku zatonie.

Uwagi:

*  Aby uzyskaé termometr Galileusza, nalezaloby wykona¢ kilka takich pojemniczkéw, wywazonych dla réznych
temperatur, jednak w warunkach domowych trudno jest precyzyjnie wywazy¢ pojemniczki 1 zapewni¢ im
catkowita szczelnosé (jesli do srodka dostanie si¢ woda, to zwigckszy si¢ waga pojemniczka i zacznie on tonaé
przy nizszej temperaturze niz powinien).

6 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
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WYDZIAX. NAUK TECHNICZNYCH UWM w Olsztynie

Laboratorium Termodynamiki i Mechaniki Ptynéw
Wojciech Sobieski

Areometr (gestosciomierz)

Potrzebne elementy’:

Wykonanie (zobacz zdjecie):

Szklany pojemniczek od duzego olejku zapachowego do ciasta wraz z korkiem.
Wypisany wktad od dtugopisu.

Dwie wysokie szklanki lub butelki.

Sol.

Klej do tworzywa.

Mala strzykawka z igla.

W zakretce od pojemniczka wywieré¢ otworek o $rednicy
dopasowanej do zewnetrznej $rednicy wkladu®.

W otwor wléz wklad tak, aby wystawal nieco od strony
wewnetrzne;.

Potaczenie uszczelnij klejem.

Obie szklanki napetnij woda prawie do pelna.

Do jednej ze szklanek wsyp kilka duzych tyzek soli.

Do pojemniczka nalej wody do okolo 1/4 objetosci, a nastegpnie
go zakorkuyj — po wlozeniu do szklanki ze stodkg woda
pojemniczek powinien wyplywac.

Za pomoca strzykawki z igla dolewaj wody (przez otwdr we
wkladzie) tak dtugo, az pojemniczek zanurzy si¢ w wodzie (ale nie
moze dotykaé dna), a wkiad bedzie wystawal z wody na okolo
1/3 swojej dtugosci.

Przetéz przyrzad do szklanki z woda stona.

Dziatanie: Woda stona jest gestsza niz woda stodka, dlatego tez w slonej wodzie sita wyporu jest wigksza (dowiedz si¢ o
czym stanowi prawo Archimedesa) i zanurzenie pojemniczka bedzie mniejsze.

Uwagi:

Przed sklejeniem nalezy bardzo dokladnie umy¢ korek oraz wktad, inaczej klej moze nie trzymac.
Zamiast soli mozna uzy¢ cukru.
Przyrzad mozna uzy¢ réwniez do pomiaru stezenia roztworéw — np. zawartosci alkoholu w mieszaninie.

Przyrzad mozna uzy¢ réwniez do pomiaru temperatury: cieplejsza woda jest rzadsza i sita wyporu jest w niej
mniejsza — przyrzad zanurzy si¢ glebiej.

7 Znajac zasade dzialania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
8 Standardowe rurki od balonikéw maja 5 mm $rednicy. Do wiercenia najlepiej jest uzy¢ wiertta do drewna.
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WYDZIAX. NAUK TECHNICZNYCH UWM w Olsztynie

Laboratorium Termodynamiki i Mechaniki Ptynéw
Wojciech Sobieski

Butla Mariotte'a (zegar wodny)

Potrzebne elementy”:

*  Duza butelka plastikowa po napoju z zakretka.
*  Plastikowa rurka o dtugosci 2030 cm (np. od balonika).

Wrkonanie (zobacz zdjecie):

* W dolnej czesci butelki (2+3 cm nad dnem) wypal
rozgrzanym drucikiem niewielki otwér — rzedu
2+3 mm.

* W zakretce wywieré¢ otworek o $rednicy
dopasowanej do zewnetrznej $rednicy rurki'.

e Umies¢ rurke w otworze w taki sposdb, aby dolny
jej koniec znajdowal si¢ tuz nad dnem butelki.

*  Zatkaj palcem otwér w butelce i napelnij ja woda.

*  Po napetlnieniu zakre¢é szczelnie zakretke, postaw
butelke na plaskiej powierzchni i odblokuj
otworek.

*  Wysuwaj powoli rurke z butelki i obserwuj
zachowanie si¢ strumienia wody wyplywajacego
przez otworek a takze wnetrze butelki.

Dziatanie: Wysoko$¢ stupa wody miedzy otworem a
dolnym konficem rurki jest niezmienna, co zapewnia —
zgodnie ze wzorem Torricellego — stale w czasie natezenie
wyplywu wody (dopdki poziom wody w butelce nie
opadnie do poziomu dolnego kornica rurki) oraz stalg
predkosé opadania lustra wody w butelce. Zjawisko to
mozna wykorzysta¢ np. do pomiaru czasu.

Uwagi:

*  Butle Mariotte'a nalezy ustawi¢ nad zlewem lub tez w jakim$ wickszym pojemniku, np. misce, tak aby nie
rozlewaé wody.

* Podczas eksperymentu mozna uzy¢ stopera i zaznacza¢ flamastrem co $cisle okreslony czas poziom wody w
butelce — pamietaj, Ze jesli zmienisz polozenie rurki, zegar trzeba bedzie wyskalowaé ponownie.

*  Butle Mariotte'a mozna uzy¢ do innych eksperymentéw, np. do demonstracji ,,zginania wody”. W tym celu
nadmuchaj balon, naelektryzuj go pocierajac o ubranie, a nastepnie przybliz do struzki wody wyplywajacej z
butli (zamiast balona mozna uzy¢ plastikowej linijki lub innego plastikowego przedmiotu, ktéry latwo sig
elektryzuje). Obserwuj co si¢ dzieje z wodg — potrafisz to wytlumaczy¢?

9 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
10 Standardowe rurki od balonikéw maja 5 mm $rednicy. Do wiercenia najlepiej jest uzy¢ wiertta do drewna.
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WYDZIAX. NAUK TECHNICZNYCH UWM w Olsztynie

Laboratorium Termodynamiki i Mechaniki Ptynéw
Wojciech Sobieski

Nurek Kartezjusza

Potrzebne elementy!:

*  PrzeZroczysta butelka po napoju z zakretka.
*  Szklany pojemniczek od duzego olejku zapachowego do ciasta wraz z korkiem.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

*  Butelk¢ wypelnij catkowicie woda.

* Do szklanego pojemniczka nalej niewielkg lo$¢ wody.

*  Szybko odwrdé pojemniczek 1 wrzué go do butelki otwartym koficem do dotu (z butelki wyleje si¢ nadmiar
wody).

e Zakrec szczelnie butelke.
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Dzialanie: Scisniecie butelki spowoduje, jednakowy w kazdym punkcie jej wnetrza (zgodnie z prawem Pascala), wzrost
ci$nienia. Zmniejszy si¢ objeto$¢ korka powietrznego w nurku, a przez to i sita wyporu (zgodnie z prawem
Archimedesa) — w konsekwencji nurek zatonie. Po uwolnieniu uscisku sytuacja si¢ odwréci i nurek wyplynie.

11 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowa¢ z innych elementow.
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Wojciech Sobieski

Fontanna Herona (wersja uproszczona)

Potrzebne elementy':

*  Dwie plastikowe butelki z zakretkami, o objetosci od 1 do 2 litréw.
*  Dwie rurki od balonikéw.
* Kawalek detki o $rednicy dopasowanej do srednicy zakretek od butelek.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

*  Zakretki zlacz ze sobg plaskimi powierzchniami i naciggnij na nie
kawatek detki.

*  Przewier¢ zakretki w dwoch miejscach®.

* W kazdej z rurek, w odleglosci okoto 3+4 cm od jednego z kofcow,
wykonaj szpilka 4 mate otworki.

*  Wiobz rurki do otworéw w zakretkach (z réznych stron), uwazajac, aby
nie zakry¢ miejsc nakltutych szpilka.

* Jedna z butelek napelnij woda do okoto 3/4 objetosci.

e Skrec ze sobg obie butelki.

Dziatanie: Woda splywajaca przez jedna z rurek z gérnej butelki do dolnej
powoduje powstanie réznicy ci$nien: w dolnej butelce pojawi si¢ niewielkie
nadci$nienie, w gbrnej, podcisnienie. W konsekwencji powietrze zacznie
przeptywacé do gory przez druga rurke i porywac ze soba niewielkie porcje wody,
dostajace si¢ do wnetrza tej rurki otworkami wykonanymi szpilka.

Uwagi:

*  Zakretki mozna polaczyé za pomoca szerokiej tasmy klejacej — efekt jest
nietrwaly, ale pozwala zobaczy¢ jak fontanna dziala.

*  Przyrzad mozna wykona¢ z mniejszych butelek oraz ze slomek do
napojow, efekt jest jednak wyraznie gorszy.

12 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowa¢ z innych elementow.
13 Zaréwno standardowe rurki od balonikéw jak i stomki do napojéw maja 5 mm $rednicy. Do wiercenia najlepiej jest uzy¢ wiertta do drewna.
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Model pompy odsrodkowej

Potrzebne elementy':

*  Cylindryczny pojemnik z zakretka.

*  Dwa kawalki preta metalowego nagwintowanego z jednej strony, o niewielkiej srednicy i dlugosci okoto 15 cm.
* Kilka podktadek i nakretek.

*  Dwie gumowe uszczelki (np. wycigte z detki rowerowej).

*  Dwa wezyki elastyczne (np. przewody paliwowe ze sklepu motoryzacyjnego).

*  Opaski zaciskowe do kabli elektrycznych.

* Naczynie na wodg o niezbyt wysokich brzegach.

Wrykonanie (zobacz zdjecie):

* W dnie pojemniczka — doktadnie na jego $rodku — wywieré
otwdr o takiej Srednicy, aby wszed! w niego nagwintowany
koniec preta.

* Za pomoca nakretek i podkladek potacz pojemniczek z
pretem. Aby pojemniczek nie przeciekal, miedzy
podkiadke a S$cianke pojemniczka wiéz z obu stron
uszczelki gumowe.

* W podobny sposéb polacz pret z zakretka zbiornika (tu
gumowe uszczelki nie sa konieczne).

* W S$ciankach zbiorniczka, w okoto 2/3 jego wysokosci,
wywier¢ na przeciw siebie dwa otwory o takich §rednicach,
aby weszly w nie konce wezykow elastycznych (najlepiej na
weisk).

*  Wibz wezyki do otwordw tak, aby wystawaly we wnetrzu
pojemnika na okoto 1+2 cm.

*  Wywier¢ dwa niewielkie otwory w zakretce (w dowolnych
miejscach).

*  Wezyki przytnij na taka dlugos$¢, aby po przylozeniu ich
wolnych kofcéow do kofica dolnego preta utworzyl sie z
nich ksztatt odwréconej kropelki.

* Dolne konice wezykdéw zamocuj do preta za pomoca
opasek zaciskowych. Nalezy to zrobi¢ tak, aby konce
wezykow znajdowaly sie jak najblizej osi przyrzadu.

* Do naczynia na wodg¢ nalej okolo 2+3 cm wody, ustaw w
niej przyrzad i wpraw go ruch obrotowy trac dltoami (jak
podczas rozpalania ognia za pomoca patyka).

Dzialanie: Jezeli zanurzy si¢ dolny koniec przyrzadu w wodzie i zacznie nim obraca¢ wokél osi, to sita odsrodkowa
spowoduje ruch wody w rurkach i woda zacznie nimi ptynaé do géry.

Uwagi:
*  Podczas obracania przyrzadu woda z naczynia bedzie si¢ rozchlapywa¢ na boki.

14 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowa¢ z innych elementow.
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Model pompy odsrodkowej (wersja uproszczona)

Potrzebne elementy'®:

*  Dwie stomki do napojéw.
*  Dwa patyczki do szaszlykow.
* Kilka gumek recepturek.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

*  Utnij dwa kawalki stomki o dtugosci okoto 8+10 cm.
*  Zjednego patyczka utnij kawaltek o dtugosci okoto 8+10 cm.
* Zapomoca gumek zmontuj przyrzad jak na zdjeciu.

Dziatanie: Jezeli zanurzy si¢ dolny koniec przyrzadu w wodzie i zacznie nim obraca¢ wokél osi, to sita odsrodkowa
spowoduje ruch wody w rurkach i woda zacznie nimi ptyna¢ do géry.

Uwagi:

*  Efekt jest do$¢ stabo widoczny ze wzgledu na szybki ruch przyrzadu podczas obracania.

15 Znajac zasadg dziatania przyrzad mozna skompletowac z innych elementow.
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Model pompy wyporowej

Potrzebne elementy!®:

*  Duza strzykawka.

*  Kilka wezykow elastycznych (moga to by¢ np. przewody paliwowe ze sklepu motoryzacyjnego).

*  Dwa zawory zwrotne (moga to by¢ zawory zwrotne od uktadu paliwowego ze sklepu motoryzacyjnego).
*  Tréjnik.

*  Dwie butelki plastikowe z zakretkami.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

* W zakretkach wywieré po dwa otwory o $rednicy dopasowanej do $rednicy wezykow'.
*  Zmontuj uklad jak na zdjeciu:
© Zawor zwrotny na wezyku ssacym (A) zamontuj tak, aby zaznaczona na nim strzatka wskazywata kierunek
do tréjnika.
© Zawoér zwrotny na wezyku tloczacym (B) zamontuj tak, aby zaznaczona na nim strzatka wskazywata
kierunek od tréjnika.

Dziatanie: Podczas wyciagania tloka strzykawki woda moze plynaé tylko zaworem A — woda jest zasysana ze zrédla.
Podczas wciskania tloka woda nie moze wréci¢ zaworem A do Zrédla, moze za to plynaé przez zawdr B do odbiornika.

16 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowac z innych elementow.
17 Do wiercenia w zakretkach mozna uzy¢ wiertta do drewna.
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Kompas wodny

Potrzebne elementy'®:

*  Szklane naczynie z zimna woda.

e Szpilka.

*  Magnes.

*  Drucik zaciskowy do przewodéw elektrycznych.
¢ Kompas.

Wrykonanie (zobacz zdjecie):

*  Szpilke przyléz na pewien czas do magnesu, tak aby si¢ namagnetyzowala.

*  Drucik zaciskowy wygnij w ksztalt litery U. Cze$¢ wewnetrzna wyprofiluj tak, aby mozna bylo na nim polozy¢
szpilke.

* Poléz szpilke na koncu drucika i zanurz ostroznie w wodzie — zadanie wykonaj tak, aby szpilka unosita sie
swobodnie na powierzchni wody.

*  Poréwnan kierunek ulozenia szpilki ze wskazaniem kompasu.

Dziatanie: Poniewaz szpilka jest namagnesowana, to dziala na nig ziemskie pole magnetyczne — szpilka ulozy sie
zgodnie z jego kierunkiem.

Uwagi:

*  Po namagnesowaniu szpilki odt6z magnes daleko od przyrzadu, tak aby nie zaktécal jego wskazan.

* Po sprawdzeniu dzialania kompasu wodnego sprawdz jak si¢ on bedzie zachowywal, gdy zblizy si¢ do niego
magnes.

18 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowa¢ z innych elementéw.
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Jak pijq drzewa?

Potrzebne elementy':

*  Dwie czyste plytki szklane o rozmiarach okoto 10 X 15 cm.

*  Listwa zaciskowa do papieru (o takiej szerokosci, aby dato si¢ w nig wlozy¢ ztozone plytki).
*  DPlaski talerz.

Wykonanie (zobacz zdjecie):
*  Z listwy zaciskowej utnij dwa kawatki o dtugosciach dostosowanych do krétszych bokéw plytek.

Potacz ze soba plytki za pomocy fragmentow listwy zaciskowej.

Umie$¢ na dnie miski (jednym z dtuzszych bokéw) wykonany wezesniej przyrzad.

Dziatanie: Poniewaz odleglo$¢ migdzy plytkami jest bardzo mata, to — wskutek istnienia zjawiska kapilarnego — woda
zacznie by¢ weiagana miedzy plytki tym wyzej, im mniejsza jest szczelina.

Uwagi:
* Jezeli szczelina miedzy plytkami bedzie za mata i woda nie bedzie chciata ptynaé do gory, to nalezy miedzy
plytki wlozy¢ kawalek nitki lub inny, niewielki i ptaski obiekt.

Do przyrzadu warto wykona¢ dodatkowy stojak (wykonanie wedlug uznania), zapewniajacy pionowsa pozycje
plytek podczas eksperymentu.

19 Znajac zasade dziatania przyrzad mozna skompletowa¢ z innych elementow.

Noc Muzeéw 2015 — Muzeum Nowoczesnosci, Tartak Raphaelsohnow, Olsztyn




WYDZIAX. NAUK TECHNICZNYCH UWM w Olsztynie

Laboratorium Termodynamiki i Mechaniki Ptynéw
Wojciech Sobieski

Kanciate banki mydlane

Potrzebne elementy™:

* 16 plastikowych patyczkéw do czyszczenia uszu.
* Pistolet do klejenia na goraco.

*  Plaski talerz.

*  Plyn do mycia naczyn.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

*  Usun z patyczkow wate (wata tatwiej schodzi po namoczeniu).

*  Zapomocy kleju sklej z patyczkéw szedcian.

*  Nalej do talerza troche wody.

*  Dodaj do wody krople ptynu do mycia naczyn i zamieszaj.

*  Zanurzaj w wodzie kolejne boki czworoscianu, tak aby miedzy krawedziami tworzyly si¢ btonki w wody.

Dziatanie: Napiecie powierzchniowe dazy do tego, aby powierzchnia bton byla zawsze jak najmniejsza.

Uwagi:

*  Zamiast szeScianu mozna zrobi¢ czworoécian — efekt bedzie podobny.

20 Znajac zasade dzialania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
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Naczynie wirujace

Potrzebne elementy?:

Butelka plastikowa z zakretka (najlepiej duza).
Kawatek tasmy gumowej lub mocnego sznurka o dlugosci od 0.5 do 1 metra.

Barwnik spozywczy, tusz, nadmanganian potasu (dostepny w aptekach) lub inna dowolna, ale bezpieczna w
uzyciu substancja barwiaca wode.

Wrykonanie (zobacz zdjecie):

Wykonaj w zakretce symetrycznie dwa niewielkie otwory — ich odleglo$é¢ od srodka zakretki powinna by¢ jak
najwicksza.

Przez otwory przewlecz wolne kofice gumki lub sznurka i zwiaz je razem.

Do butelki nalej wodg¢ do okoto /4 objetosci.

Do butelki dodaj barwnik i go wymieszaj z woda do uzyskania jednolitego koloru.
Zawie$ butelke na gumkach.

Przez dluzsza chwile obracaj butelkq w jedng strong, tak aby gumka lub sznurek mocno si¢ skrecily — potem
pus¢ butelke.

Dziatanie: Po zwolnieniu uchwytu butelka, wskutek rozkrecania si¢ gumki lub sznurka, zacznie si¢ obracaé¢ wokél swojej
osi. Na czastki wody zacznie dzialac¢ sita od§rodkowa powodujac zakrzywienie powierzchni swobodnej cieczy.

21 Znajac zasade dzialania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
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Dzwig hydrauliczny

Potrzebne elementy?:

*  Dwie strzykawki.

*  Wezyk elastyczny o dlugosci okoto 1/2 metra.

*  Kawalek drutu o dtugosci okoto 1/2 metra (np. z drucianego wieszaka na ubrania).
*  Stojak — wykonanie dowolne.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

*  Strzykawki napetnij wodg do potowy i potacz, z réwniez napetnionym woda, wezykiem (najlepiej zrobi¢ to pod
woda, aby do wnetrza nie dostawalo si¢ powietrze).
* Do strzykawki oraz stojaka dotacz drut w taki sposob, aby uzyskaé ruchome ramie dzwigni.

Dziatanie: Poniewaz woda jest niescisliwa, to wciskanie ttoka w jednej ze strzykawek powoduje wysuwanie si¢ ttoka w
drugiej. Jezeli strzykawki bedg identyczne, to zaréwno predkosci ttokéw jak i ich przesunigcia beda takie same.

22 Znajac zasade dzialania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
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Armatka dymna

Potrzebne elementy®:

*  Wiaderko po serku do ciasta.

*  Rekawiczka lateksowa.
e Kadzidelko.
e Zapalki.

Wykonanie (zobacz zdjecie):

*  Na dnie wiaderka wykonaj otwor o §rednicy 23 cm.

*  Na gbrng czes$¢ wiaderka naciagnij rekawiczke lateksowa, w taki sposéb aby powstata elastyczna membrana.
*  Zapal kadzidelko 1 w6z je do $rodka przez otwér w dnie.

*  Odczekaj chwile, wyjmij kadzidetko i uderz delikatnie w membrane.

Dziatanie: W czasie uderzenia w membrane powietrze z wiaderka — a wraz z nim takze i dym — wypychane jest ze
srodka (zwrdé uwage, w ktdra strong obracaja si¢ kdleczka).

23 Znajac zasade dzialania przyrzad mozna skompletowaé z innych elementéw.
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